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MALOSTRANSKY KOSTEL SV. VACLAVA V GEOMETRICKEM
SVETE STREDOEVROPSKYCH ROTUND

JARMILA CIHAKOVA — MARTIN MULLER

Rané stfedovéké rotundy jsou jednoduché, ¢asto jen fragmentarné dochované stavby, s minimem architektonickych prvkd umozriujicich
jejich uménovédné pojednani. Za vychodisko navrhu podoby nedavno objevené malostranské rotundy byla zvolena snaha rozkryt zvyklosti
a myslenkové postupy tehdejsich architektll a identifikovat pdvodni zamér tvdrce. Pro poznani tehdejsich tvlréich postupl se podafilo
metodou zpétného projektu rekonstruovat konstrukéni feSeni plidoryst pro 28 rotund. Ackoliv se pro rané stfedovékou architekturu bézné
podita s kopirovanim padorys a imitaci proporci architektonickych archetypt — kliGovych staveb kfestanstvi a fige, pro analyzovany sou-
bor pfinesla metoda zpétného projektu nezpochybnitelny zavér: kazda ze zkoumanych staveb ma originalni konstrukéni feseni plidorysu
a v originalité feSeni spocival zfetelny architektonicky zamér. V jednotlivych fazich projektl rotund se uplatriuje prekvapivé vysoka znalost
geometrického uméni, navazujici na antickou matematiku. Diky rozpoznani pravdépodobné platnych zasad pro konstrukéni feSeni rotund
se podafilo sestrojit moZnou variantu pldorysnych a vy$kovych parametrl pro rotundu sv. Véclava z prazské Malé Strany. Studium pddo-
rysd rotund kromé& mozné podoby projektl dovolilo také vyslovit nékteré poznatky a navrhnout hypotézy na téma stavitelské technologie,
architektonické praxe a historickych souvislosti.

THE CHURCH OF ST. WENCESLAUS AT MALA STRANA IN THE GEOMETRIC WORLD OF CENTRAL EUROPEAN ROTUNDAS

Early Medieval rotundas are simple, often only fragmentary preserved buildings with minimum of architectonic details enabling their art
historic interpretation. For the proposal of presumed appearance of recently discovered rotunda at Mala Strana an attempt was made to
delve into mental processes of the architects of that time and to identify their original aims. Method of the reverse project was applied to
the reconstruction of the architects’conception concerning the planning and construction for 28 rotundas as seen in their groundplans.
Although in Early Medieval architecture we generally presume the routine copying design from architectonic archetypes of the key buil-
dings of Christianity and the Empire, for the analysed complex the method of the reverse project resulted in indisputable conclusion that
each of the analysed buildings had its own original architectural design and construction layout of the groundplan. The originality of the
construction therefor clearly indicates an architectonic aim. In individual phases of the rotunda projects high knowledge of geometric art
is applied, following classical mathemathic rules. Thanks to the recognition of hypotheticaly valid principles of the construction layout of
rotundas, a possible version of the groundplan and the elevation parametres of St. Wenceslaus rotunda at Mala Strana in Prague could be
reconstructed. Besides the hypothetical forms of the projects, the study of the rotundas groundplans also enabled the formulation of some
findings and to propose hypothesis on the theme of building technologies, architectonic practise and historic context.
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V roce 2004 bylo v aredlu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy na Malostranském na-
meésti v Praze objeveno torzo rotundy sv. Vaclava s pohfbenym fragmentem jeji podlahy z dlaz-
dic vySehradského typu ve svatovéclavské varianté (CiHakovA/MoLLER 2008). Po deseti letech byly
ziskany finanéni prostfedky k jeji prezentaci. Ta sméfuje rliznymi sméry, mezi nimi k filmovému
dokumentu a holografii, pro néz je zapotrebi dodat hodnovérné architektonické podklady. Pro-
toZe se z rotundy dochovalo pouze torzo lodi, feSeni apsidy a vySkovych pomérl je mozné jen
podle analogii. Poté, co se nepodaf¥ilo ke zpracovani tohoto zadani presvédcit zadného z oslo-
venych stavebnich historikl, nezbylo nam, nez abychom se Ukolu ujali sami. Vysledky naseho
snazeni si dovolujeme predlozit v nasledujicim textu.

Vyzkum &eskych rotund je téma s vice nez stoletou tradici. Milniky na cesté jejich poznavani
jsou prace K. GutHa (1924), J. CiBurky (1934), V. RicHtera (1943) a zejména A. MernauTove (1970;
1971). Rotunda jako architektonicky typ je spojena se stfedoevropskym prostorem a dobou
raného stfredovéku, kde predstavuje kruhovou lod' s knézistém ve formé apsidy, tj. na vychodé
pristavénym nejCastéji viceméné pllkruhovym prostorem pro oltaf. Dle terminologie V. MencLa
(1937, 142) je rotunda asymetricka, jednostranné orientovana centrala, zatimco kruhové stavby
bez apsidy, jako romanska baptisteria, centraly s nikami v sile zdi Ci tetrakonchy a nékteré karne-
ry nejsou rotundami, ale symetrickymi centralami.’ Toto vymezeni také predikuje skladbu nami
posuzovaného souboru. Zakladni schéma rotundy bylo realizovano v rdznych dimenzich, patrné
s pfihlédnutim k dal$im atributlm stavby (obr. 1). Nejstarsi rotunda, z 2. poloviny 8. az 9. stoleti,

1 Karner neni definovan plidorysnym, ale vy$kovym — dvoupodlaznim — feSenim s ossariem v suterénu. Nékteré z nich maji
nadzemni prostor, uréeny pro bohosluzby, opatfeny apsidou a pfiblizuji se tak rotundam (napf. Perschen).
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byla objevena na hesenském hradisku v Héfe u Dreihausen, kde jsou jesté v 11. stoleti doloZeny
krélovské pobyty.2 Ze stoleti 9. je znam tento typ kostell i z jinych lokalit, zejména velkomorav-
skych. V nasledujicich tfech staletich bylo postaveno nékolik desitek takovychto staveb rozpty-
lenych na tGzemi Cech, Moravy, Slovenska, Polska, Madarska, Rakouska, Bavorska a Saska,
se specifickou skupinou v Katalansku a rozsifenim az do Skandinavie (Konecny 2005, 64 sq.).
Vybrané madarské a balkanské lokality s rotundami uvadi V. Pisa (1998). V posledni dobé bylo
na téma rané stredovéké ar-
chitektury v€etné rotund vy-
dano v sousednich zemich
nékolik souhrnnych publi-
kaci (pro Slovensko Vanco
2000, pro Polsko RobziNska-
-CHorazy 2009). V Polsku
byla ve sborniku Poczatki
architektury monumentalnej
w Polsce (2004) pozornost
vénovana rotundam predro-
manskym, mezi nimiz je
nékolik palacovych central
véetné rotundy v Przemysilu,
kterou se rovnéz zabyvame.
Katalog €eskych a morav- -
skych rotund naposledy SN R SR R SO HE R SR NN S e E T
vydala v polstiné J. NawroTt
(2013).

K vybéru nejvhodnéjsich
analogii pro rekonstrukci co
nejpravdépodobnéjsi podo-
by prazské svatovaclavské
rotundy z Malé Strany jsme
se rozhodli pfistoupit nikoliv
z pozice umeélecko-historic-
kého porovnavani velikosti
rozmérl a jejich proporci,
aplikace pomérl zlatého
fezu ¢i predem definova-
nych vytvarnych kanond té
které doby, ale z hlediska
technologického. Jako vy-
chodisko jsme zvolili kon-
strukéni postup pfi tvorbé
pldorysu rotund jako tech-
nologické entity. Pfedpokla-
dali jsme naznaky k roz¢lenéni souboru podle vice & méné vyraznych odliSnosti v postupech pfi
tvorbé projektu a pfislusnost feSeni rotundy sv. Vaclava k nékteré ze skupin.

Konstrukénim fe$enim stfedovékych staveb se v ramci vytvarné geometrie zabyvala fada badateld.
Obecny prehled podava napf. A. StrunAr (1977) a podobné jako H. Banas (2008, 177, 186) uvadi ve
vyctu vyznamnych architektll zabyvajicich se vytvarnou geometrii jména jako Leonardo da Vinci,
Albrecht Diirer, Andrea Palladio a Le Corbusier. Vychozi eskou praci pro obor vytvarné geometrie
zlstava monografie F. Kaberavka (1935). V posledni dobé se geometrii v historické architekture vaz-
né zabyvaiji na MFF UK v Praze A. Sarounova a na PfF MU v Bmé J. Janyska, zejména pfi vedeni
diplomovych praci.® Koncentrace snahy dobrat se konstrukéniho FeSeni pfedromanskych a ro-
manskych architektonickych pamatek je vlastni pfelomu Sedesatych a sedmdesatych let 20. stole-
ti, kdy publikovali své prace A. Kotmann (1971), zminény A. StrunAr (1971, 1977) a J. Posmourny (od

2 Obcas uvadéna starsi stavba z Wurzburgu z 8. stoleti neni rotundou, ale nikovou centralou (cf. pldorys in Nawrot 2013,
obr. 150: b na's. 171)
3 Napf. SticHova 2008, Tesakova 2010.
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Obr. 1. Srovnani velikosti rotund
doklada znacéné rozdily v roz-
meérech, proporcich a obsahu
zastavéné a vyuzitelné plochy:

A — Pustimér (R23) — Stary Plze-
nec (R26) — Loket (R11);

B - Przemysl (R21) - Rip (R24)
(M. Mdiller, digitalizace M. Durica,
2015).
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Obr. 2. Sivetice (okr. Revlica, region
Gemer), kostel sv. Markéty Antio-
chijské. Hybridni tvar symetrické
centrdly zvenci, s interiérem tvaru
rotundy — centraly asymetrické —

zevnitf (podklad z ToeNer 1979,

pfiloha 3, upravila S. Babuskova,

2015).

STALETA

roku 1953, stézejni prace z roku 1971). Ve svych konstrukénich analyzach vesmeés pracovali s re-
lativnimi jednotkami. Takovou pro J. PoSmourného byl vnitini prdmér apsidy, v némz vidél modul
- jediny (vychozi) rozmér, z jehoz nasobkU jsou odvozeny veskeré ostatni rozméry stavebniho dila
—a zobrazoval ho kruznicemi vypliiujicimi pddorysy jednolodnich velkomoravskych kosteld i bazilik.
Oproti tomu A. Struhdr preferoval triangularni ¢i kvadragularni feseni vkladanim pfislusnych obrazct
do pland staveb, zddraznénim klicovych prisecikl a jinych bodl pldorysl a vzajemnymi poméry
nékterych parametr(. Konstatoval, Ze romanské bazilikalni prostory maji pldorys tvofeny pomoci
Ctvercové sité, v jeho terminologii pomoci ,kvadratury®, s ¢astym vyuzivanim poméru 2:1, a za
hlavni modul pokladal $itku hlavni lodi, ktera pfevedena na stopy ,,se da vyjadrit zaokrouhlenymi Cis-
licemi“ (StrunAR 1971, 263). Také zjistil, Ze v nékdejsim Uhersku maji benediktinské kostely plidorys
tvofeny pomoci ,kvadratury“, zatimco pldorysy pamatek z konce 12. a z 13. stoleti jednoznacéné
prozrazuji pouziti triangulace (sipem, 51). PFi analyze stfedovékych a rané novovékych slovenskych
architektonickych pamatek se zabyval i metodikou hledani proporcionality architektonického dila.
Casto nachézel harmonii proporci v uplatnéni pomérl zlatého fezu, predevsim v mladsich stylovych
obdobich. Spoluucast geometrie na architektonické tvorbé vedouci ke geometrické harmonii autor
odhaluje pomoci geometrické analyzy architektonické kompozice. Tvrdi, Ze je nemozné a celkem
nespravné vymyslet a dokazovat nepruzné kanony a modulové systémy a nasilim je natahovat
na architekturu.* Dilo je podle ného tim harmonictéjsi, ¢im je v ném vice vzajemnych pomérovych
zavislosti (Bibem, 22-28, 32-33). Pro vSechna obdobi podle autora vSak plati, ze principy tvorby pro-
stord, v romanskych dispozicich zejména ,kvadratury“ (kvadragulace), jsou aplikovany i na dalSich
skladebnich prvcich - prii¢elich a detailech stavby (isipem, 50).°

Od 80. let se objevuiji jiz jen ojedinélé pokusy geometricky urcit konstrukéni principy jednotlivych
romanskych staveb. Roku 1979 zvefejnil M. Togner vysledky vyzkumu dvou gemerskych central,
stavby v Siveticich s vnéjim kruhovym obvodem a vnitini plochou o priiméru 13 m, na niz se
vesel interiér lodi i apsidy (obr. 2), a blizké centraly v Prihradzanech. Kratka prace je i pro nasi
dobu a prostfedi zcela mimoradna rozkrytim geometrického feseni plidorysu i fezu cihlové stavby,
kterou autor datoval do 13. stoleti. Zjistil, Ze stavitel stavby v Siveticich pouzival modul 6 fimskych
stop v kombinaci s pomérem zlatého fezu pro pomér polomérl apsidy a lodi (Toaner 1979). V roce
1984 publikovali M. Suvka s F. Javorskym poznatek, Ze Sitka presbytare (3,30 m) pozdnéromanské
asymetrické centraly v Popradu-Stojanoch se stala zékladni mirou pro vytyGeni vnéjsich rozmeérd
stén oktogonu lodi (1984, 198). Geometrickymi vlastnostmi struktur architektonického dila se za-
byval J. Muk, kdyz se pokousel hledat zakladni miru pouzitou pfi vystavbé prazskych romanskych
domU a u vétsiny z nich ji stanovil jako fimskou stopu (autor uvadi 0,296 m). U zkoumanych tfi-
nacti domd se mu v8ak nepodafilo zjistit Zadné dal$i nové zasady navrhovani, napf. zlaty fez nebo
ustalené proporce (Muk 1986, 267). V prispévku o geometrii tetrakonchy archeologicky objevené
v sézavském klastefe porovnala M. Radova-Stikova (1986) tfi analogické stavby a dosla k zavéru,
Ze byly projektovany na principu modulu, jimz byl prdmér apsidy, avSak na rlznych liniich (Rabo-
va-Stikova 1986, 296).6 Konstrukéni princip postaveny na modulu o jednotce 10 fimskych stop,
zobrazeny prostfednictvim modulovych kruznic vioZzenych do pldorysu pfedromanské katedry na
krakovském Wawelu, zvolil Z. Pianowski (2004, obr. 7 na s. 263). Jiny pfistup nez modulové kruz-
nice si pfi hledani konstrukéniho reseni vybrali L. Koneeny (2005) a V. Pisa (1998), ktefi se zabyvali
specidlné rotundami a snazili se rozkryt jejich geometrii. Zatimco prvni se zevrubné zabyval rotun-
dou ve Znojmé a pfi porovnavani pldoryst i nékterymi dal$imi, zejména v Groiztsch, pro druhého
byly tématem rotundy s podkovovitou apsidou a s podezdénym vitéznym obloukem. V. PiSa ve
svych tvahach o konstrukci apsid pokrocil pomérné daleko, svoji praci vSak znevérohodnil sna-
hou interpretovat rotundy s podezdénym triumfalnim obloukem v Sasku a Bavorsku jako stavby
velkomoravské (Pisa 1998, 152). Lubomir Koneény mj. pfi analyze pldoryst poukazal na prenaseni
nékterych rozmérd v ramci jedné stavby (rotunda ve Starém Brné — Konecny 2005, 43).

4 Autorovo tvrzeni je zcela v souladu s nasimi vysledky. Napf. zatimco se bézné uvadi, Ze u rotund jsou priméry lodi
a apsidy v poméru 2:1 (napf. Koneeny 2005, 42), je to zavér az pfili§ generalizovany. Parametry nami analyzovanych
rotund mu ve skute¢nosti nevyhovuiji, a proto tento pomér lodi a apsidy nemize byt obecnym vychodiskem feseni jejich
projektd. Jedina rotunda s blizkymi hodnotami je prazsky Sv. Vaviinec (6,7:3,3 m), véechny ostatni maji rozdily vétsi.
Porovnani primérd nadzemniho zdiva viz Tab. 1 katalogu. Jediny z analyzovanych pldorysU, kde je vskutku mezi lodi
a apsidou pomér 2:1, tvofi vnitini kruznice zakladového zdiva rotundy na Levém Hradci.

5 Provazanost konstrukce stavby s fe$enim stavebnich detailt v Cechach prokazal J. Skasraoa (1985). Shodné stanovisko
o vztahu konstrukce stavby a architektonického detailu zaujima pfi dokumentaci klenebniho Zebra také I. Lehky a pod-
pira ho autentickym citatem pfiblizné z roku 1230 (Lexky 2002, pozn. 2 na s. 125).

6 V Szekesfehervaru a v Rezné M. Radova shledala jako modul polomér vnéjsiho plasté apsid, zatimco v Sdzavé polomér
kruznice prochazejici stfedem sily zdi apsid.

ROCNIK XXXI /2015 / &. 1



Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund

Metoda vyzkumu - podklady

ProtoZe nas$ postup vychazi z rozmér( stavby v redlnych &islech, byl soubor analyzovanych
rotund dan dostupnosti kvalitniho zaméreni pldorysu stavby. Pfi geometrické analyze jsme
pouzivali jen plGdorysy velkych méfitek — 1:20, v hor§im pfipadé 1:50. ZvétSovani pldorysu
publikovanych v literatufe se nam neosvédgilo, tfebaze bylo k pldorysiim pfipojeno méfitko.”
S predpokladem, Ze projektovani stavby bylo zamérené na findlni vysledek patrny v nadzemnim
zdivu kostela, jsme se snazili kvlli lep§imu zachovani rozmér( nadzemniho zdiva analyzovat
co nejvy$8i pocet stojicich staveb.? V pribéhu prace se ukazalo, Ze i v nékterych ze zaniklych
staveb zkoumanych archeologickou metodou se nadzemni zdivo dochovalo, event. ze také zdi-
vo zakladové je nositelem nékteré relevantni informace.® Pokud byla poskytnuta série plana,
pracovali jsme s pldorysem co nejblize podlahy pfizemi. Potvrdilo se, Ze archeologicky odkryty
pldorys umoziiuje snazsi propojeni vnéjdiho a vnitfniho obrysu stavby nez u rotund stojicich.
Z celkového poétu stojicich rotund v Cechach a na Moravé (25 staveb) jsme shroméazdili kvalitni
méfické podklady k 16 z nich, vedle toho k 5 zaniklym s fragmenty nadzemniho zdiva (celkem
k 21 objektlim z Ceskych zemi) a k 7 ze zemi sousednich. V§echny jsme analyzovali.™

PFi hledani geometrického feSeni se nam osvédcilo pracovat s originaly zobrazeni, ktera do ne-
davné doby predstavovala tuzkovy podklad pro Cistopis tusi na pauzovacim papire. Mira pres-
nosti s kazdou dalsi kopii klesa. Napf. pro fipskou rotundu jsme ziskali sken deformovaného
svétlotisku. Protoze zaméreni a zobrazeni fipské stavby bylo provedeno odborné, prislusnymi
geodetickymi postupy (jméno jeho autora je v geodézii pojmem), bylo mozné druhotné zkres-
leni snadno odhalit a opravit diky geodetickeé siti o stranach 2 m, vyznacené na Cistopisu planu
kfizky." U zobrazeni bez geodetické sité je vyhodou, pokud jsou uvedeny aspori nékteré kéty,
nejlépe minimalné dvé na sebe kolmé. Nékteré pldorysy, které se nam podafilo ziskat, v8ak ne-
byly vybaveny Zadnym kontrolnim Gdajem a otazka spolehlivosti rozmér( je tak otazka divéry.
Urcité zkresleni dodava i skenovani a tisk.'? Vzhledem k obtizim pfi shromazdovani vychozich
podkladl je pro nas prekvapivy stav planové dokumentace nasich rané stfedovékych staveb-
nich pamatek, ktery shledavame jako velice neuspokoijivy.

Metoda vyzkumu - zpétny projekt

P¥i rekonstrukci postupu konstrukéniho feseni pldoryst rané stfedovékych rotund jsme pouzili
metodu zpétného projektu (MuLLer 2012), spocivajici v nasledujicim postupu: 1) geometrickou
analyzou realizovaného pldorysu stojici stavby odkryt rozméry v tehdejsich celych mérych jed-
notkach, které Ize povaZovat za zadané; 2) ze zadanych rozmérd rekonstruovat postup tehdej-
§iho architekta pfi tvorbé pldorysu stavby; 3) zpétny projekt: rekonstruovany navrh architektova
postupu zobrazovat ru¢né kruzitkem s permanentni kontrolou na realném pldorysu pomoci pro-
svétlovani; poté konstrukéni feSeni zobrazit i digitalné, oboje s minimalni toleranci; 4) nasledné
kontrolni porovnani digitalniho zpétného projektu s redlnym pldorysem soutiskem obou plant
1:50. Soupis rotund, které jsme diky kvalitnimu zaméreni mohli analyzovat, obsahuje 28 staveb.
Vysledky jejich zpétnych projektd i soutisky se sou¢asnym zameéfenim jsou prezentovany formou
katalogu v zavéru pfispévku.

Odkryt v pldorysu zadané celé miry a narysovat navrhovany ,zpétny projekt“ neni mozné bez
mérnych jednotek. Zvolili jsme pro né rané stfedovékou metrologickou soustavu fimské stopy
(0,2957 m). Pro snazsi praci a prikaznéjsi vysledky jsme zvolili dvojnasobky fimské stopy, které

7 V pfipadé Pustiméfi, kde jsme méli moznost kontroly, po zvétSeni publikovaného pldorysu (Koneeny 2005, 49) do veli-
kosti 1:50 a porovnanim s terénnim zamérenim J. Mourka ¢&inil rozdil nepfijatelnych 10 %.

8 Archeologicky zjisténé rotundy bez dochovanych parametr(i nadzemniho zdiva neposkytuji pro nami pouzitou metodu
dostatecné presné Udaje, a proto nejsou soucéasti analyzovaného souboru (napf. rotundy v Praze na Pankréaci a v Cha-
brech, v Mikul&icich &i v Brné na Videriské ulici).

9 Rozméry zékladového zdiva se nam podaifilo ziskat jen vyjime&né. Pofizeni srovnavaciho souboru by si vyzadalo ddklad-
nou heuristiku nepublikovanych prament archeologické povahy, uloZzenych po archivech.

10 Od nélezu zakladi rotundy sv. Pankrace na dnesni Pankraci (dnes ¢ast Prahy 4-Nusli; Oumerova 1976) se rotundami
zabyval nékdejSi vedouci archeologického oddéleni naSeho pracovisté (tehdy PSSPPOP) Viadimir PiSa. Jeho snaha
rozklic¢ovat konstrukéni postup rotund s podkovovitou apsidou a vyvodit historické zavéry ho sice dovedla k velmi
spornému vysledku (Pisa 1998), iniciovala vSak vznik kolekce deseti padoryst, z nichZ vétsinu pro dany Gcel zaméfil
Jaroslav Mourek. Jemu jsme velmi zavazani za ochotné poskytnuti této sbirky kvalitnich podkladd. Dalsi zaméreni jsme
ziskali po archivech rliznych védeckych a sbirkotvornych instituci, jejichz pracovnikiim na tomto misté velmi dékujeme.
U neanalyzovanych stojicich staveb se bohuZel plidorysy ziskat nepodafilo.

11 Aplikaci geodetické sité doporucuje i nejnovéjsi metodika pro zaméreni staveb — VeseLy 2014, napf. obr. 24.

12 Nap¥. uhlopfitkova sit na forméatu A3 je pfi tisku v jednom z rozmér( az o 1,5 mm kratsi, coz znesnadiuje rekonstrukci
geometrickych feseni na siti.
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Obr. 3. Znaky pro popis architek-
tonického typu rotundy pouzivané
v této studii (J. Cihdkova, digitaliza-
ce M. Durica, 2015).

STALETA

jako mérna jednotka vstupuiji ve 13. stoleti (r. 1268) do pisemnych pramend v pozici zavazné miry
Cesky loket — 0,5914 m (Huavacex/Kaspar/Novy 2002, 162) — a které se osvedCily pfi rekonstrukci
zpétného projektu v pfipadé feseni romanského kostela sv. Jana Krtitele v Hostivari (MuLLer 2012).
Kompatibilita s fimskou stopou skute¢nou dobu néstupu eského lokte vymezit neumoznuje. Od
pocatku 14. stoleti se v pisemnych pramenech objevuje i dalsi kompatibilni mira téze metrologic-
ké soustavy, a to 1 prut, kte-
ry obsahuje 8 ¢eskych loket
(1 prut = 8 £ = 16 fimskych
stop = 4,7312 m).

Pro popis staveb i jejich
konstrukéniho feSeni pouzi-
vame dvé skupiny znakd. Do
prvni skupiny nalezi kruzni-
ce, klicové body a usecky
spole¢né vSem stavbam
a plandm. Do druhé skupiny
jsme zaradili body pouziva-
né pfipad od pfipadu, a pro-
to s pozici proménlivou,
ktera se mlze ménit a plati
vzdy jen pro jednu konkrétni
lokalitu.

Skupina 1 (obr. 3):

Iz — lod’ zevné - kruznice, vnéjsi plast lodi

Ju = lod" uvnitt — kruznice, vnitini sténa lodi

az — apsida zevneé — kruznice, vnéjsi plast apsidy

au - apsida uvnitf — kruznice, vnitfni sténa apsidy

SL - stfed lodi — bod

SA - stfed apsidy — bod

H - hrana - body vnitiniho styku lodi s apsidou — priseciky kruznic lu x au

N - nasazeni — body vnéjiho styku lodi s apsidou — prlseciky kruznic Iz x az

K - kout - bod, vnitfni kout Ustupku vitézného oblouku ve formé pasu

LZ - lod zevné — bod na zevni sténé lodi na zapadnim prlsecéiku kruznice Iz a podéIiné osy
o1 = zapadni konec stavby

AZ - apsida zevné - bod na zevni sténé apsidy na vychodnim prlseciku kruznice az a osy
o1 = vychodni konec stavby

osa o1 — podélna osa stavby, na kterou jsou vSechny ostatni osy (02 a vySe) kolmé

HS-HJ - vzdalenost bodd, (vnitini) rozpon - Sitka triumfalniho oblouku, v interiéru rotundy osa

priniku apsidy s lodi
NS-NJ - vzdalenost bodU, (vnéjsi) rozvor — $itka mezi body napojeni apsidy na lod’ na vnéj$im
plasti rotundy, osa vnéjsiho priniku apsidy s lodi
LZ-AZ - vzdalenost bodl - celkova délka stavby

Skupina 2:

T - body te€en

P — body pomocné

osy o2 a vySe — vSechny osy kolmé na podélnou osu stavby o7
t = te€ny; p = pfimky; k = kruznice — linie znaceny kurzivou

Pro parové body — symetricky rozlozené okolo osy o7 — v pfipadé potfeby pouzivame odliSeni
pro severni (S) a jizni (J) bod — napf. HS, HJ. V pfipadé linii jsou odliSeny severni a jizni znace-
nim malymi pismeny s, j. Pokud neni potfeba odlisit, pouzivame obecné bod H, kruznice k2,
apod. Body LZ, AZ jsou vzdy umistény na konci stavby (lod" zevné na zapadé, apsida zevné
na vychodé). Ostatni body na zevnich kruznicich maji oznaceni svétové strany — LZS (lod’
zevné sever). Na vnitfnich kruznicich lu, au jsou body LU a AU také takto striktné vymezeny.
Plati stejné jako u kruznic vnéjSich, ze LU je zdpadni a AU vychodni bod prostoru a ostatni
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maji pfipojen symbol svétové strany — napf. AUZ (apsida uvnitf zapad). Pomocné body P se
vyskytuji na ose 1 nebo v paru; pokud jsou parovymi body, maji stejné Cislo a v nutnych pfi-
padech se také liSi symbolem svétové strany (P2S, P2J). Pro body pfi geometrickém reSeni na
Uhlopfickové siti je pouzivan index G. Oznaceni parovych bodl S, J se na vykresech pouziva
omezené kvlli pfehlednosti.

Analyzu plan( pldorysl rotund standardné zacéiname identifikaci geometrickych stfedd lodi
a apsidy a pokra¢ujeme mérenim v8ech dlleZitych parametrd. Z Udaji v centimetrech nasledné
prepocétenych na lokte usuzujeme, které z parametr(i se spravné nastavenou toleranci odpovidaji
celym miram. Vychazime z nezaokrouhlenych méfeni na planu 1:50 s presnosti na 0,1 cm, pro
kterd hledame odpovidajici celé miry v loktech s toleranci do 0,052 (3 cm).'® Takové parametry
pokladame za pfimo zadané, zatimco ostatni parametry za geometricky odvozené.' Zjistili jsme,
Ze existuiji stavby, kde nema zadny z parametrd miru zadanou a cely zpétny projekt spociva v fe-
Seni geometrickém. Zadané miry na nich nejsou zfetelné, ale daji se odkryt v hlubsich rovinach
projektu (Praha — Sv. Jan Kftitel v Obore, Ducové), event. je zfetelna jedina mira (Groitzsch). Jako
celou miru bereme ¢esky loket a jeho polovinu (0,5-1-1,5-2-2,5-...). V prezentovaném pfi-
spévku je kladen ddraz na zobrazeni jednotlivych staveb v jednotném méfitku umoziujicim jejich
vzajemné srovnani. Méfitko pro publikaci 1 : 88 je dano rozsahem zrcadla ¢asopisu a rozméry
nejdel§iho prezentovaného projektu, ktery nalezi rotundé na Budgéi.

Prvni analyzovana stavba, kterou byla nami odkryta lod malostranské rotundy sv. Vaclava, pfi-
nesla poznatek, Ze pfi projektovani rotund nepracoval tvirce pouze s kruznici. ProtoZe v celém
fragmentu pldorysu se nepodafilo odkryt Zadnou celou miru, matematickymi vypocty jsme zjis-
tili, Ze vnitfni i vnéj&i prdmér lodi jsou Uhlopfickami tvercl, jejichz strany ,a“ jsou v celych lok-
tech zadany. Pro vypocet priméru kruznice rovnajici se Uhlopficce ¢tverce ,,u“, aplikaci Pytha-
gorovy Véty, plati vzorec u = ax,/2 (viz obr. 4). Sestavili jsme tabulku, v niZ jsou pro vzestupnou
fadu stran ¢tverctd v celych mirach uvedeny odpovidajici priméry (obr. 5). Mezi Uhlopfitkami =
priméry kruznic vSak Ize nalézt i takové, které téméf vychazi na celé miry a rozhodnuti, zda jsou
zadany stranou ¢tverce nebo primérem, neni jednoznacné (obr. 6).'° Rozborem dalSich staveb
jsme obijevili, Ze pouzivani ¢tvercl bylo ¢astym, byt naprosto skrytym, momentem reseni.

Vysledek vyzkumu — 28 konstruké&nich feSeni pldoryst rotund objevenych metodou zpétného pro-
jektu, rekonstruovanych na zakladé zamérenych pldorysl realizovanych staveb — nas dovedly
k poznani, ze projektovani rotundy nebyl ukon jednoduchy ani jednorazovy. Sestaval z vice fazi,
jejichz konkrétni priklady jsou v katalogu. Pdorys rotundy dodnes patrny v uréitém stupni docho-
vani je zhmotnénim pouze jedné ze zavére¢nych fazi plvodniho projektu. Fazi, v niz tehdejsi archi-
tekt pomoci kruzitka sestrojil kompozici lodi s apsidou, pfitom nékteré z rozmérl definoval celymi
mirami, a kterou ddle oznacujeme jako fazi kompozice. Zobrazovani rekonstrukce konstrukéniho
feSeni, tj. vytvareni zpétného projektu v jednotkach Cesky loket, provadime ruéné kruzitkem v mé-
fitku 1:50 (jen vyjime€né rozsah kruzitka umoznuje pouzit vétsi méfitko 1:20). Ve velmi podrob-
ném méfitku vSak probiha konstrukce faze kompozice zpétného projektu v pocitacovém programu
Adobe Photoshop, jenz v maximalnim rozliSeni 600 dpi pro méfitko 1:50 umozniuje sledovat detai-
ly protinani a tim i spravnost feSeni v presnosti na desetinu milimetru (tj. 0,5 cm v redlu stavby 1:1).
V prisecicich na digitalnim zpétném projektu dodrzujeme toleranci do 0,2 mm (tj. 1 cm v redlu
stavby) - jestlize v uvedeném méfitku neni protinani pfesné, je dané feSeni pokladano za nas omyl
a opusténo. V katalogu je pro kazdou stavbu uverejnén podrobny navod — Postup pri rysovani
kompozice, podle néhoz Ize plidorys kazdé analyzované rotundy jednoduse narysovat.

Uz pfi feSeni faze kompozice se projevovaly naznaky, ze projektovani rotund byl proces s dal-
8imi, skrytymi rovinami, které se na dodnes dochovaném pldorysu na prvni pohled neprojevuii.
Prestoze pozdéji byly postupné odkryvany skryté roviny projektu, plati, ze ve fazi kompozice

13 Informaci o pfijatelnosti miry tolerance ndm podava teprve soutisk kompozice stavby (viz dale) se zaméfenim, nebot
v ojedinélém pripadu byl akceptovatelny i rozdil 0,08 £.

14 Na zakladé analyzy rotundy ve Starém Plzenci je zfejmé, Ze ne vdechny celé miry musely byt tviircem pfimo zadané.

15 Jedna se o priméry 8,48 ¢ odpovidajici strané Etverce 6 £ a prdmér 12,02 ¢ pro stranu 8,5 ¢, u nichz rozdil 0,02 £ od celé
miry (8,52 resp. 12¢) je pouhych 12 mm v méfitku stavby 1:1 a neni realizaci ani zaméfenim stavby postizZitelné. Déle
pramér (Uhlopfi¢ku) 15,56 pro &tverec o strané 11 ¢, kde odchylka od priméru 15,5 je v redlu 33 mm, a pramér 13,44 ¢
pro stranu 9,5¢, ktery ma odchylku od 13,5¢ 38 mm. Ve v8ech téchto pfipadech je nutné dal§imi analyzami posoudit,
zda se jedna o piimé zadani priiméru kruznice nebo zda byla zaddna &tvercem. [Ceska Trebova étverec 8,5 nebo prii-
mér 12 — v kompozici je Etverec pouzit; Hradesin 8,5 — nelze rozhodnout, protoze nelze sestavit kompozici; Levy Hradec
Gtverec 6 { — byl aplikovan, je nezbytny v kompozici; Loket ¢tverec 6 £ — je nezbytny v kompozici, Perschen ¢tverec 8,5 ¢
- je nezbytny v kompozici; Praha Sv. Vavfinec ¢tverec 11 £ pro Iz — sporny pfipad, pro geometrické feSeni na uhlopficko-
vé siti ani pro kompozici neni tento Etverec nezbytny; Skalica ¢tverec 9,51¢ — pro vyty€ovaci plan je étverec nezbytny.]
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Obr. 4. Princip zadani prdméru
kruznice stranou Gtverce (M. Miller,
digitalizace M. Durica, 2015).
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Obr. 5. Pfevodni tabulka mezi
délkou strany ¢tverce a primérem
kruznice v metrech + eskych
loktech. Okrové podbarvené

jsou rozméry v loktech, kdy muize
byt sporné, zda kruznice byla
zadana ¢tvercem nebo primérem
(M. Miller, 2015).

Obr. 6. Skala &tverct o stranach
3,5-13¢ s vybérem nékolika opsa-
nych kruznic. Kruznice opisujici
Gtverce o strané 4 a 8¢ (modie)
jsou prikladem jednoznaéného
zadani ¢tvercem — dotykaji se sité
&tvercd jen na vrcholech Etverce.
U éervené zobrazenych kruznic

je zplsob zadani (stranou &tverce
nebo prdmérem?) sporny a musi
byt fesen na zakladé jinych vztahl —
kruznice se dotykaji nejen vrcholl
Stvercd, ale souGasné i stran Gtver-
cl jinych (viz pozn. 15); (M. Mdiller,
digitalizace M. Durica, 2015).
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Strana Ctverce Prdmér kruznice opsané ¢étverci IZ? S pouhyvmovaZIter\ zada’—
nych rozméru v celych mi-
v loktech v metrech v loktech v metrech : N T
rach, az na nékolik vyjimek
3,5 2,07 4,95 2,93 ¢ Sy J Obof o
4 2.36 5.66 3.34 (napf. Sv. Jan v ore), pu-
45 266 6.36 3.76 dorys rotundy sestavit.
5 2,96 7,07 4,18 Prvni skrytou rovinou, kte-
5,5 3,25 7,78 4,6 rou jsme odhalili, je vyty-
6 3,55 8,48 5,02 Covaci obrazec. Aby bylo
6,5 3,84 9,19 5,44 mozné stavbu realizovat,
7 4,14 9,9 5,85 musel architekt svou kom-
7,5 4,44 10,61 6,27 pozici prevést do realizaé-
8 4,73 11,31 6,69 niho (vyty&ovaciho) projek-
8,5 5,03 12,02 N tu. Kompozici stavby sevrel
9 532 12,73 7,58 do vytyCovaciho obrazce,
o 562 16e2 7,94 nej¢astéji rovnoramenného,
10 5,91 14,14 8,36 vy
zcela vyjime¢né rovnostran-
10,5 6,21 14,85 8,78 . L. . .
PE 6.5 T 0.2 ného trojuhelnika (obr. 7), je-
15 6.8 16.26 9.62 hoz vrcholy Jscv>u mlm,o obrys
12 71 16,97 10,04 stavby a ro?mery'— z’avkladna,
125 7.39 17.68 10,45 ramejna’, nékdy i szka (na
13 7.69 18,38 10,87 podéiné ose o7) — jsou v ce-

lych mérnych jednotkach.®
1 Na tomto vytyCovacim troj-
I'{|}l dhelniku, na jeho ramenech
a zpravidla i na ose o7, pak
Il pro stavitele architekt pfi-
T pravil sérii bodd v celych mi-
rach, ktera umoznila slozitou
sofistikovanou stavbu v teré-
nu pomérné jednoduse vyty-
Cit a rozméfit klicové body.
Témi byvaji stfedy lodi SL
a apsidy SA, nasazeni N Ci
\ vnitfni hrany H a ur€eni dél-
e ky bud' celé stavby (LZ-AZ),

nebo jeji ¢asti mezi sttedem
lodi a vychodnim koncem (SL-AZ). Body, z nichz se vytyCovalo, lezely bud na zapadé stavby
(vrcholy trojuhelnika A, C; &i LZ), nebo na vychodé (vrchol B). Na ose o7 slouzi ke kétovani kromé
vrcholu B také Casto stfed lodi SL, nékdy i LZ v pfipadé, Ze jim neprochazi zékladna trojuhelnika
ABC (Ceska Trebova, Ducové, Groitzsch). Zpravidla vak byl vytySovaci plan kombinovan ze za-
padu i z vychodu, ¢asto s tim, Ze miry i z jednoho sméru vychazely z rliznych bod( (z vrcholu A
a jiné z SL). VytyCovani podle rozmérd na ramenech ma vyhodu, Ze umozni vytvaret spojnice kolmé
na podélnou osu. Tyto zakladni kéty jsou individualné doplnény kétami v pfiéném sméru (napf.
Praha — Sv. Martin, Rip) a na thlopiickach sité (napf. Rip), kvCli prehlednosti je véak na vykresech
uvadime pouze vyjimeéné. Je jisté, ze nékteré plvodné zamyslené rozméry kompozice musel ar-
chitekt pro realiza¢ni projekt pfizpUsobit, aby mohly byt pro vyty&eni vyjadreny celym &islem (napf.
Cieszyn). ,Realiza¢ni projekt“ kromé celych mérnych jednotek Casto pouzival také systém kont-
rol — ovéfeni spravného vyneseni ¢i obnoveni dlleZitych bodd v priibéhu praci moznosti aplikovat
pro vytyCeni jednoho bodu dva €i tfi postupy (zpravidla pro bod SL a body na au).

Vytycovaci obrazec byl zamérné volen v takové velikosti, aby jeho vrcholy zlstaly pfi realizaci
mimo obrys stavby, coz umoznilo vyméfit zakladové zdivo, body SL, SA, a poté ¢asto z iden-
tickych vrcholl rozméfit zdivo nadzemni. Pfitom vrcholy obrazce nebyly ohrozeny vykopovymi
pracemi pfi hloubeni zaklad(. Poruseni pravidla ,,vrcholy vyty¢ovaciho obrazce mimo vykopy za-
klad(“ mohlo mit neblahé nasledky (cf. Znojmo). Po prvnich fadcich nadzemni stavby uz se vak
tyto vrcholové body pouzivat nemohly a rozméfovani v&etné kontrol se odehravalo v budoucim

16 Neékteré kompozice by se bez kombinace s trojuhelnikem, ktery oznacujeme jako vyty€ovaci, nepodafilo sestrojit. Jsou
to feSeni, kde polomér nékteré z kruznic je definovan mistem jeji tecny.
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interiéru ve sméru podélné osy stavby, nejCastéji ze stfedu lodi SL. Oba dva stupné terénniho
rozméfovani — z vrcholl vytyGovaciho obrazce i ze stfedu lodi SL - jsou charakterizovany roz-
meéry v celych mérnych jednotkach. V tomto jednoduse znéjicim konstatovani je skryta pro nas
kompozice lodi s apsidou s pouZitim pfenosem provazanych rozmér( a respektovanim urcitych
proporci, které Ize v zavéru, pomoci vytyGovaciho obrazce, prevést na zadani nékolika bodu
v celych mirach, jejichz vyty&eni jiz mohl zvladnout bézny stavitel. Pfekvapuje variabilita pozitiv-
nich feSeni a vysoky pocet trojuhelnikd, jejichz poméry stran tuto kombinaci s lep$im &i hor§im
vysledkem umozriovaly.

Mnohé z kompozic se daji vhodné zvolenym trojuhelnikem (&i v pFipadé Ripu obdélnikem) pie-
vést na celé miry velice presné a miry Ize jednoduse vyty¢it (napf. prazsky Sv. Martin). U nékte-
rych staveb vSak zvolena kompozice vhodny vyty&ovaci trojuhelnik nalézt neumozriuje (aspon
nam se to nepodafilo), a tak vytyCovaci plan byva komplikovany a nepfilis presny. Klade vyssi
naroky na zkusenost stavitele a miZe vést ke znaénym odchylkam od plvodniho projektu (Pus-
timér), ¢i dokonce i k zavaznym chybam pfi realizaci stavby (Znojmo). Zatimco ve fazi kompozice
jsou registrované odchylky v mistech geometrického protinani zcela minimalni (v méfitku 1:50
do 0,2 mm), ve vyty&ovacim projektu u skupiny s nepfili§ vhodnym vyty&ovacim trojuhelnikem
musely byt tolerovany odchylky podstatné vétsi (v méfitku 1:50 do 0,7 mm, coz vSak v realné
stavbé 1:1 predstavuje 3,5 cm a je zcela zanedbatelné).

Objev vyty€ovaciho trojuhelnika byl kli¢ovy pro odhaleni dalsi skryté roviny projektu, hlubsi, ktera
kompozici projektu prfedchazela a kterou nazyvame geometrie projektu. Ackoliv jsme byli zpo-
Catku presvédceni, ze vytyCovaci trojuhelnik s kotami v celych mirach vznikl pro potreby stavitele
az po fazi kompozice v samém zavéru feSeni, v mnoha analyzovanych pfipadech se ukazalo,
ze vytyGovaci trojuhelnik byl soucasti predchazejici faze feseni.'” Na rozdil od faze kompozice,
V niz je mozné sestavit pldorys stavby na zakladé zadani v celych mirach v kombinaci s pfeno-
sem rozmér(, ve fazi geometrie tvirce s absolutné zadanymi rozméry viibec nepracuje.'® Faze
predstavuje ryze geometrickou stavbu konstrukéniho feseni, do jisté miry nezavislou na pozdéji
pouzitych mérnych jednotkach. Tvirce svlj prvotni navrh (viz nize) pfevadi do geometrickych
souvislosti a parametry stavby vytvaii provazanosti geometricky uréenych rozmér(. Shoda roz-
mérd nevznika jen jejich zamérnym prenasenim, ale ¢aste¢né se objevuje i diky geometrickym
zakonitostem pravouhelnikl ¢&i jinych vychozich Gtvar(. Z hlediska naro¢nosti rozkryvani postu-
pu jsou geometricka feSeni zna¢né rlznoroda. Zatimco néktera jsou pfi jisté zkudenosti prehled-
na, jednoznaéna a ,plynula® (napt. Rip), u jinych bylo odhaleni postupu zdlouhavé a vysledna
rekonstrukce popisuje patrné jen jeden z moznych postupl (napf. Lukov). Domnivame se, Ze se
ve svém projektu nejspiSe musel tvlrce ¢asto vracet a upravovat geometrické feSeni s ohledem
na finalni realiza¢ni projekt v celych mirach. Z nedostatku mista je geometrické feSeni v katalogu
omezeno jen na nékolik ukazek (Brno, Cieszyn, Knautnaundorf, Stary Plzenec).

Faze ,geometrie projektu”“ se nej¢astéji rozviji na pravouhelniku s ahlopfi¢kovou siti (obr. 8).
Doplnénim vytyCovaciho trojuhelnika na pravouhelnik (nej¢astéji pfenesenim zdpadni strany
trojuhelnika do jeho vychodniho vrcholu B) vznikne obdélnik nebo Ctverec, v jehoz stfedu, na
kfizeni uhlopficek (,velkych®), lezi bod G1. Podélna (vodorovna) osa — pozdejsi o1 — rozdé-
luje pravouhelnik na severni a jizni polovinu — obdélniky, z nichz kazdy ma vlastni uhlopFicky
(,malé“). Kfizenim Sesti Uhlopficek a dvou zakladnich os vzniklo nékolik bodl sité (G1, parové
G2, G3, G4, priseciky s o7 aj.), jejichz néktera vzdalenost je vychodiskem pro rozvijeni geo-
metrické konstrukce. Vybér nékolika prvnich rozmérl prendsenych na uhlopfickové siti — jadro
feSeni — a misto, kde jsou pouzity, je uz individudlni. Postupnym pfenasenim je navySovan
pocet bodl i pocet Usetek vyuzitelnych v projektu. Od stfedu pravouhelnika G1 se ¢asto v jed-
nom z prvnich krok rozviji feSeni pro kruZnici au a déle se pokracuje vyuzivanim postupné se
objevujicich geometricky vznikajicich dalSich usecek (obr. 9). Pldorys rotundy uvedeny v fe-
Seni na uhlopfiCkové siti je totozny s tvarem sestrojenym ve fazi kompozice. Ve fazi geometrie
pracujeme s toutéz toleranci v digitalni podobé jako ve fazi kompozice, tj. odchylky v mistech
geometrického protinani v méfitku 1:50 max. 0,2 mm.

17 Na prikladu znojemské rotundy je zfejmé, ze se prolinaly vSechny tfi faze tvorby projektu, ktery vznikal jako kompaktni
celek. Vychazime z poznatku, Ze trojuhelnik, ktery se €asto stal v zavéru projektu vytyEovacim, byl sestrojen jiz pfi ry-
sovani vychozi Uhlopfi¢kové sité pro jadro projektu, protoZe bez jeho sestrojeni se ndm v kompozici znojemské rotundy
nepodafrilo stanovit a provazat kli€ovy bod SL.

18 Jedinou vyjimkou jsou vychozi rozméry pravouhelnika pro sestrojeni ramce stavby, coZ je vSak dano skutec¢nosti, ze
analyzujeme konkrétni realizovany ptdorys — vysledek, kde se pro vyty&eni stavby musely celé mérné jednotky pouzit.
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Obr. 7. Faze zpétného projek-

tu: A — kompozice, B — schéma
vyty€ovaciho projektu, na pfikladu
rotundy v Holubicich. (Navrh autord
digitalizovali M. Durica, S. Babus-
kova, 2015.)

Obr. 8. Uhlopfickova sit s vychozimi
body kfizeni. Pro vétSinu analyzo-
vanych pldorysU Ize na této siti
prokazat pfenos rozmérd v ramci
geometrického feseni, s cilem
dosahnout harmonie stavby pomoci
jeji vnitini provéazanosti (J. Cihako-
va, digitalizace M. Durica, 2015).
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Obr. 9. Ukazky jadra fedeni vybranych analyzovanych rotund. Regeni v se-
verni poloviné je nutno si predstavit i pro polovinu jizni. Levy Hradec: délka
8¢ na velkych uhlopfickach z C', A ur¢i polohu osy se stfedem SL, kolem
néhoz je opsan Ctverec o stejné délce strany (Cervené). Dalsi kroky oranzové,
pak fialové. Plaveé: ukazka reseni, kde pro tfi z kruznic Uhloptickova sit neni
potieba. Posledni tfetina je o 15 cm dels$i nez prvni dvé. Praha — Sv. Longin:
Uhlopfickova sit (modre) neodpovida vyty¢ovacimu trojuhelniku ABC. Body
kfizeni Uhlopficek lezi na kruznici, na praseéiku G2S-G2J s podélnou osou
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lezi stfed lodi SL. Pfenosem G4S-G4J (= G2S-G2J) z G1 je dan v prlseéiku

s prodlouzenou spojnici G2S-G2J bod LUS a tim vnitini sténa lodi, ktera je
pfiblizné shodna s vnéjsSim plastém apsidy. Znojmo: Rozpéti G2-G4 preneseno
z bodu G2 uréi na strané pravouhelnika prisecik pro osu, na niz bude lezet
bod SL; pfeneseno z bodu G4 ur&i na malé uhlopficce prasecik pro osu, na niz
bude lezet bod SA. Prliseciky osy prochazejici SA s velkymi Ghlopfickami jsou
severni a jizni body vnitfni kruznice apsidy AUS, AUJ (J. Cihdkov4, digitalizace
M. Durica, 2015).

V nékolika pfipadech si autor nevystacil s uhlopfi¢kovou siti bod( v pravouhelniku a rozméry
stavby si odvodil z jiného geometrického obrazce, v némz si vytvoril osnovu — jisty druh sité,
Vv niz jsou skryty a z niz jsou preneseny zakladni parametry stavby. Pro Predni Kopaninu tvofil
na osnove rotujiciho, postupné se zmensuijiciho Sestithelnika — hexagonu, v prazském Sv. Janu
v Obore na osnové dvanacticipé hvézdy, v Groitzsch a v Pustiméfi na osnové deltoidu a v Du-
covém poslouzil hexagram (obr. 10). Pfi hledani geometrie rané stfedovékych staveb se ¢asto
pracuje s predstavou modulu - ve smyslu jediného rozméru, z néhoz vSechny ostatni parametry
stavby jsou diky matematickym zakonitostem zvoleného obrazce geometricky odvozené (u nas
zejména arch. PoSmourny). V nami zkoumaném souboru jsme nasli pouze tfi stavby, u nichz
Ize jednoznaéné prohlasit, ze byly na principu modulu konstruovany: Ducové, Pfedni Kopanina
a Praha — Sv. Jan Kititel v Obote (dnes na Malé Strang). Re$eni pro rotundu v byvalé Obote
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pokladame za genialni, avSak pfi pohledu na vysledek se nabizi otdzka, zda harmonicky nejpro-
pracovangjsi feSeni musi byt sou€asné nasi generaci vnimano jako nejelegantnéjsi.

Pfi aplikaci nékterého z pomér( ,posvatné geometrie® pii konstrukci rotundy (cf. Banas 2008,
150-165) by to bylo nejspiSe v této rané fazi geometrie feseni, kde v proporcich, rozméreni
a prenosu rozmérd uplatnil tvlrce urditou filozofii a dobové zvyklosti a kanony. PFi rozvijeni geo-
metrie projektu na UhlopfiCkové siti pfitom tvlrce zpravidla sméfoval za urcitou pfedem vytée-
nou predstavou zakladniho rozvrzeni stavby, kterou oznacujeme jako idea projektu (obr. 11).
Tyto vychozi pfedstavy se mezi sebou li§i promyslenosti a rozsahem parametr( (dodrZzenych ?,
nedodrZzené nemame $anci objevit), kterymi tvirce svou pfedstavu o zakladnim schématu stav-
by vymezil (cf. napf. rozdil mezi prazskymi rotundami sv. Kfize a sv. Vavfince). Vyjimkou je zno-
jemska rotunda, kde se nam nezdafilo odkryt Zadnou ideu a celé feSeni se odehrava (nejspise)
jen na uhlopfic¢kové siti nebo v jiné hlubsi roviné.

Pro nékteré specifické pfipady nevylu¢ujeme, Ze ani rovina ,geometrie projektu”, kdy se nej-
Castéji vychazi z pravouhelnika, z jehoz Uhlopfickové sité se rozviji feSeni, neni prvotni zaro-
dec¢nou fazi projektu. Zejména v pripadech, kdy je pravouhelnik definovan jen jednou celou mi-
rou, neni zfejmé, jakym zplsobem byl odvozen druhy rozmér. Zda nékterym z tzv. posvatnych
pomeérl ¢i zda vychodiskem pro stanoveni druhého, odvozeného rozméru nemUlze byt néjaky
zarodeCny obrazec predstavujici hlubsi rovinu projektu, ktera by fazi geometrie pfedchazela.
Co jsme byli schopni rozpoznat, pfedstavuje u nékolika staveb takovy zarodecny obrazec
zpravidla kfiz, ktery spolu utvéareji nékteré body na ose o7 a jako bfevno spojnice bodd H
nebo N (obr. 12). Ze zarode¢ného obrazce - vlastniho srdce projektu — by se identifikoval bod
G1 (kfizeni uhlopfi¢ek pravouhelnika) a uhel uhlopric¢ek jako podklad pro pomér stran pravo-
Uhelnika a pozici stfedu apsidy SA vici sténé lodi (interval mezi body LZV-LUV). V takovych-
to nékolika specifickych pfipadech by obsahovalo teprve toto ,srdce projektu” filozofickou
symboliku Cisel a proporci. Rozlusténi zarode€ného obrazce je bezesporu v oblasti posvatné
geometrie — ustalenych vztahl mezi geometrii a matematikou,'® kdy &islo jako vysledek pomé-
ru dvou rozmérl vyjadfuje filozofické zakonitosti a svétonazor své doby. Pfedpokladame, Ze
architekt od prvopocatku projektu byl nucen skloubit geometrii s kanonem ¢isel vyjadfujicim
proporce a s aritmetikou. Pfiznavame se vsak, Ze na feSeni otazky vlastniho ,,srdce projektu”
a problematiky pomérld stran pravouhelnika se symbolickymi proporcemi se nam nedostava
vzdélani, schopnosti, zkusenosti ani ¢asu.

Pro starobrnénskou rotundu P. Marie predlozil Lubomir Kone¢ny takové ,srdce projektu” v po-
dobé trojuhelnika se stranami v poméru zlatého fezu (Konecny 2005, 42sq. + obr. 34 na s. 50),
ktery se mél odrazit v poméru poloméru lodi vic¢i vzdalenosti stfedu lodi (SL) od vychodniho
bodu vnitfni kruznice apsidy (AUV). Parametry jsou vSak jen pfiblizné.2° Virtualni pldorys rotundy
sestrojeny na ,idealnim konstrukénim principu“ daném zlatym fezem mezi Useckami, o nichz
uvazoval L. Konec¢ny, jsme vyuzili pro obr. 3. Mezi nami analyzovanymi realnymi stavbami jsme
takovy nenalezli. K jinému vychozimu momentu dospél pro pldorys plzenecké rotundy K. Nova-
¢ek, kdyz konstatoval (2006, 128), Ze priméry osovych kruznic vedenych stfedem obvodovych
zdi lodi a apsidy jsou v pfesném poméru 2:1 (7,66: 3,84 m).2!

Pravé staroplzenecka rotunda je pfikladem velmi sofistikovaného, vnitiné kompakiné provazaného
projektu, v némz Ize tézko rozkryt postup jeho tvorby. Jak je prezentovano katalogovym Cislem
R26, identického vysledku mohlo byt dosazeno dvéma na sobé nezavislymi geometrickymi postu-
py — vychazejiciho z trojuhelnika (obr. R26/2) a rozvijenim na uhlopfickové siti (obr. R26/4). Je zde
odkryta urc€ita idea projektu. Pritom pro fazi kompozice bylo ze zaméreni stavby odecteno tolik ce-
lych mér, Ze zpo&atku pldorys plsobil jako pouze trividlné zadany. Genidlné skloubeny vysledek,

19 Také i hudbou, kde hudebni intervaly jsou dany pomérem délky strun.

20 Trojuhelnik v rotundé na Starém Brné, z néhoz autor dedukuje zavér o pouziti zlatého rfezu (Konecny 2005, 43), je dan
vrcholy A (v naSem systému SL)-B (lu x au)-C (LZV) a ma slouzit pro pomér zlatého fezu mezi AK (SL-AU) : AL (SL-LUV =
r lu). Dle naseho méfeni tento trojuhelnik nesplriuje podminky pro zlaty fez. Jeho odvésny (r lu:r au) nejsou v poméru 2:1
(2,95:1,42 m # 2:1) a nestykaji se v priseciku lu x au pod pravym thlem, nebot (na zaméfeni padorysu v méfitku 1:50)
prisecik lezi mimo Thaletovu kruZnici. Pfepoctem obecné platnych vzorcl pro zlaty fez aplikovanych pro starobrnén-
skou rotundu s dosazenim naméfenych délek vychazi pro pomér SL-AU : SL-LUV (Kone€ného AK : LA) hodnota 1,661,
pro pomér SL-LUV : LUV-AU (Kone¢ného LA : KL) hodnota 1,518. Pro platnost zlatého fezu by hodnota méla byt 1,618;
pokud by tento vztah mél platit, tak primér lu by byl o 15 cm vétsi. Rozdil je tak velky, Ze prekracuje miru tolerance. To
nevyluduje, ze tvirce opravdu mohl mit zamér zlaty fez aplikovat, avéak vzhledem k velkému rozdilu se pohybujeme
v oblasti dohad(. Stavba, kde bod H vskutku na Thaletové kruznici lezi, je Sv. Petr ve Starém Plzenci, kde v8ak pomér
polomérd kruznic lu:au (3,25:1,5 m) nespliiuje pomér stran pravouhlého trojuhelnika 2: 1 a rozdil 25 cm je piilis velky.
Prestavba zapadni poloviny lodi plzenecké rotundy deformovala Citelnost proporci, pomér je jen pfiblizny (viz Tab. 1
katalogu). K poméru lodi a apsidy viz pozn. 4.

2
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Obr. 10. Odkryté osnovy v analy-
zovaném souboru rotund. (Navrh
autord digitalizovali M. Durica,

S. Babuskova, 2015.)
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kde by ani dodrzeni poméru lodi s apsidou 2: 1 uz neprekvapilo, je korunovan kvalitnim vyvazenym
vytyCovacim projektem (obr. R26/1) s prevahou kot na podélné ose stavby. Plzenecky projekt je
svymi kvalitami naprosto vyjimecny. Upozorfiuje nas na naSe omezené schopnosti uchopit postup
tehdejsiho tvlrce vedouci k jedine¢nému dilu, jimz kazdy z projektl rotund byl.

Mame-li nastinit tvréi postup rané stfedovékého architekta, domnivame se, Ze pfi tvorbé pro-
jektu vySel z urdité vid¢i predstavy (faze idea). Pro jeji naplnéni fixoval kliGové body rozvrzeni
pldorysu (jadro ¢i srdce projektu), které dokazal rozvést do geometrického feseni stavby. Faze
geometrie projektu spodivala ve vytvoreni plidorysu pomoci pfenaeni rozmérd na Uhlopfickové
siti &i odvozeni rozmér( z osnovy. Priklad ze Starého Plzence ukazuje i na moznost vice soubéz-
nych geometrickych feseni vedoucich k identickému vysledku. Navzajem provazané rozméry
mély dodat pldorysu harmonii. Po uréeni proporci a zakladnich vztahd byl geometricky vysledek
prepoditan do redlnych rozmér( v pouzivanych celych mérnych jednotkach. Z téchto nékolika
rozmérd v celych mirdch byl tvlirce poté, ve fazi kompozice, schopen sestrojit samostatny pddo-
rys rotundy abstrahovany od feSeni na geometrické siti. Faze kompozice pro nas predstavovala
vychozi objevené konstrukéni feSeni. Pro vytyceni stavby v terénu musel tvirce pldorys ve fazi
kompozice doplnit okétovanym vytyCovacim trojuhelnikem v celych mirdch, ktery velmi ¢asto
vychazi z plvodnich Uhlopfi¢ek geometrie projektu, ovéem neni to pravidlem. Pro zdar stavby
se snazil maximum rozmér( odvodit v celych mirach pfevodem z geometrického feseni. Do-
mnivame se, Ze se proto pfi tvorbé projektu musel ¢asto vracet, upravovat geometrické feSeni
s ohledem na findlni realizaéni projekt v celych mirdch a patrné rezignovat na nékteré vztahy,
které si predem navolil.

Verifikaci vysledku zpétného projektu je soutisk plidorysu z faze kompozice s geodetickym zamé-
fenim stavby (viz katalog). Posuzovana je celkova synchronizace — zejména délka stavby (AZ-LZ2),
mira pfekrytu kruznic a bod( H. V soutisku se na strané zaméreni stavby vyrazné projevuiji zejmé-
na nepravidelnost stavby, Urover soucasného zaméreni, zkresleni pfi pofizovani kopie zaméreni
a v neposledni fadé i pfizplsobeni rozmérd pfi tehdej$im pfevodu geometrické kompozice do rea-
liza¢niho projektu. Svou roli ma i mimoradné ,bloudéni v projektu” (Znojmo) &i chyby pfi vyméreni
(Cieszyn; pokud jsme spravné ,rozkliovali“ projekt, pak i Lukov). Nejvétsi diference 25 cm mezi
kompozici a zamérenim je pravé v Lukovu u bodu HJ, stejny rozdil Ize naméfit u severniho bodu NS
rotundy na Ripu, mensi rozdil (20 cm) u vyméreni jizniho bodu NJ u rotundy v Ducovém. Odchylky
u ostatnich staveb nepresahuji 10 cm. Odchylky se vztahuji pouze na uvedena mista a jejich nej-
blizsi okoli, nikoliv na cely pldorys stavby, ktery jinak koreluje vesmés dobre. Jak je patrné ze sou-
tiskd v katalogu, Ize nasimi navrhy konstrukénich feSeni kompozice dosahnout pfislusného tvaru
rané stfedovékého pldorysu pomérné presné, u nékterych staveb je vysledek zpétného projektu
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Obr. 11. Idea projektu pro jed-
notlivé analyzované rotundy. Pro
znojemskou rotundu se ji nepodarilo
objevit. (Navrh autort digitalizovala
S. Babuskova, 2015.)
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se zaméfenim takika identicky (Brno, Cieszyn, Ceska Trebova, Groitzsch, Holubice, Loket, Praha —
Sv. Vaclav, Praha — Sv. Martin, Przemysl, Stary Plzenec, Tynec n. Sdzavou). Zda vskutku jednotlivé
faze zpétného projektu opakuji tehdejsi postup vedouci k sestrojeni pldorysu, nejsme schopni
objektivné posoudit, avSak soulad mezi vykresem faze kompozice, geometrickym feSenim na siti
a nynéjSim geodetickym zamérenim objektu nelze zpochybnit.

HS Knautnaundorf Levy Hradec Praha NS
Sv. Martin
- luxaus
& |I.:1:'=- : - & 2
sL B 61— — — ———Y sL AZ
GB ) | ALV
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HJ MJ

Obr. 12. Hypoteticka ,srdce
projektu”“ vybranych analyzovanych

R‘Zﬂg‘d: (Né;’{)q gl)“Orﬁ digitalizoval P¥inos vysledk zpétnych projekt pro poznani romanského stavitelstvi
. purica, .

Vyhodnoceni zpétnych projektl jednotlivych staveb pfineslo nové poznatky a sou¢asné otevielo
nové otazky ke stavbam samym i k provoznim a organizaénim otazkam rané stfedovékého sta-
vitelstvi.?? Aplikace metody zpétného projektu na architektonicky typ rotundy jako typicky seg-
ment rané stfedovéké architektury ve stfedni Evropé jednoznacné prokazala, ze plidorysy rotund
nevznikaly libovolnym prdnikem dvou valcovych téles prostrednictvim pouhého zadani primérd
Ctyr kruznic, ale byly stavény podle predem komplikované pfipraveného projektu, se slozitym
konstrukénim feSenim. Jeho cilem bylo dosahnout pomoci tradi€nich znalosti geometrickych
zakonitosti a pfenasenim rozmérd maximalni miry harmonie a viceUroviiové souvztaznosti.

Na pfikladu znojemské a téSinské rotundy Ci prazské rotundy sv. Kfize je zfejmé, Ze na geometrii
stavby byly Gzce navazany i detaily staveb. Mimo jiné situovani vstupu do kostela — priichodu
zdivem lodi — napf. ve Znojmé SV vnéjsi bod vstupu lezi na ose prochazejici stfedem lodi. Pro-
toze v8ak jen na nékterych poskytnutych zamérenich jsou vstupy zobrazeny, aniz bychom mohli
odlisit autentické vchody od druhotné prorazenych, vyzaduje si podrobna analyza tohoto detailu
peclivou heuristiku pfesahujici moznosti pfispévku. Vedle vstupnich otvor( bylo podle nékolika
nahodnych zji§téni (Cieszyn, Kautnaundorf) nedilnou soucasti konstrukéniho feseni pldorysu
i situovani schodovych stupridi z lodi do apsidy, v Cieszynie také vymezeni schodistového ri-
zalitu. V rotundé na Budci se diky pfesnému zaméreni polohy kilovych jamek podafilo odkryt,
Ze soucasti plvodniho projektu bylo i pfesné umisténi ciboriového oltare, v rotundé sv. Kfize
na Starém Mésté prazském dokonce i precizné zakomponované osazeni ozvucnic. Objevné
je zjisténi P. Macka v budeCské rotundé, kde pro vertikalni tvar vitézného oblouku doklada ve
zmenSené podobé opakovani tvaru vertikalniho fezu vedeného skrz lod' s kupoli (Macexk 1992, 7,
obr. na s. 8). Vcelku neGekanym poznatkem bylo zji§téni, Ze v Zadném z projektl tvlirce nepra-
coval s pfenosem sily zdiva mezi lodi a apsidou.

Rozkryti konstruk&nich FeSeni rotund dovoluje okomentovat néktera kritéria pro jejich typologii.
Problém byva pfi uréeni tvaru apsidy. Zpravidla je vybirano mezi apsidou podkovovitou,2? vél-
covitou ¢i charakterizovanou pomérnou ¢asti kruhu, a to terminologii dost rozvolnénou (z mnoha
priklad SoLLe 2001, 395 - Piga 1998, 151 — MernauTova 2006, 155 podkovovita apsida pro Budec;
Koneeny 2005, 49 podkovovita apsida pro Pustimér; aj.). U valcovitych apsid (napf. Holubice,
Knautnaundorf, PustiméF, Stary Plzenec aj.) prochazi vnitini napojeni lodi k apsidé, tj. hrana
vitézného oblouku, pfimo prlseéikem vnitfnich kruznic lodi lu a apsidy au, kruznice tvofi pod-

22 Napf. ve sporu o postup vystavby Fipské rotundy potvrdilo sestrojeni zpétného projektu nazor o jednorazové vystavbé
celé stavby. Po postaveni obvodovych zdi lodi by nedokézali stavebnici dodate¢né vytyc€it véz tak bezchybné, jak byla
postavena. Tim, ze je zapadni valcova véz nedilnou soucasti konstrukéniho FeSeni rotundy, naopak feSeni se plynule od
véze odviji k apsidé, neni pravdivy nazor D. Libala a A. Merhautové o vy$S$im stéfi lodi s apsidou a dodateéném vystavéni
véze (napf. MerHauTovA 1971, 307).

23 Pokud nebylo pouzito jiz dfive, oznaceni podkovovita apsida uvedl jiz v roce 1911 Kamil Hilbert pro jizni apsidu Sv. Vita
(Gut 1924, 120).
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stavu valce. Uzavirani vnitini stény apsidy na zapadé je dano vétsi nez polovi¢ni délkou obvodu
kruznice apsidy. V pfipadech vétSiho vysunuti stfedu apsidy SA smérem k vychodu &i malého
prdméru kruznice au je vzdalenost mezi severnim a jiznim prisec¢ikem kruznic Ju x au (rozpon

bod( H) nedostate¢na a je treba ji rozsifit.

Prvni a starsi zplisob dosahne rozsifeni prlichodu do apsidy vioZenim oskulaénich kruznic k vnitfni
kruZznici au tak, aby na sebe plynule, zcela neznatelné navazovaly. Tim se plynule zméni primér
apsidy, zmirni zakfiveni stény i jeji smér a tim i misto napojeni lodi k apsidé. Vitézny oblouk pak
prochazi prisecikem lu nikoliv s kruZnici au, ale s vétsi oskulaéni kruznici a tvar stény dostava tvar
podkovy (napf. Brno — P. Marie, Ducové, Levy Hradec, Perschen, Tynec n. Sazavou aj.). Ne vzdy
ma rozsifeni vitézného oblouku odezvu v aplikaci oskulacnich kruZnic i na vnéjSim obrysu apsidy,
zdleZi na mife zeslabeni obvodového zdiva a na potfebé symetrie. V pfipadé podkovovitého tvaru
apsidy plati, Ze rozpon vitézného oblouku je mensi nez vnitini primér apsidy. V opa¢ném pripadé,
ktery je méné Casty, je vysledkem tvar spiSe parabolicky (Lukov, Praha-VySehrad). Na prechodu
mezi apsidou podkovovitou a parabolickou pak jsou zakfiveni vnitini stény u apsid v Plav¢i a v Tynci
n. Sazavou, kde je primér apsidy v misté stfedu SA Siroky takika stejné jako rozpon vitézného ob-
louku. Ochotné uznavame, ze ne vzdy je mozné aplikaci oskula¢ni kruznice v zaméreni rozpoznat.
V pripadé drobnych rozsifeni patrné neni bez sestrojeni zpétného projektu jeji identifikace mozna
(napt. Brno, Ceska Trebova). Pri aplikaci oskulaénich kruznic je spojeni lodi s apsidou v naprosté
vétsiné prostou hranou (jedinou vyjimkou je prazska rotunda sv. Martina).

Druhy zpUsob rozsiteni vitézného oblouku je Ustupkem, ktery nadbyte¢nou prostou hranu vitéz-
ného oblouku v podstaté odkroji. Na rozdil od napojeni prostou hranou, pouzitim pasu v odstup-
néném vitézném oblouku pfibyl v interiéru dalsi architektonicky prvek.?* V analyzovaném souboru
je odstupnény vitézny oblouk typicky pro prazské rotundy, mimo Prahu byl pouzit na stavbach
v Té8iné a na Ripu. Rotunda sv. Martina na Vy$ehrads je jediny z analyzovanych pfipad(, kde byl
aplikovan odstupnény vitézny oblouk souc¢asné s oskulaénimi kruznicemi.?®> Odstupnény vitézny
oblouk a pate¢ni fimsa se dle L. Kone¢ného prosazuji az ve 12. stoleti (Konecny 2005, 61). Sdéleni
v§ak nema obecnou platnost, nebot hrana vitézného oblouku rotundy v Groitzsch, jedna z mala
datovatelnych, je opatifena fimsou a vznikla pfed rokem 1088.2% Pod jinou formou pasu nez od-
stupnénym obloukem, spi$e pod kratkou valenou klenbou, se patrné prochazelo do apsidy budec-
ské rotundy, kde pas spojoval v podstaté dvé samostatné stavby.

Pro tvar apsidy a proporce stavby je smérodatna poloha stfedu apsidy SA a jeho situovani vici
vychodnim bodlm kruznic /u a Iz vymezujicich na projektu $itku zdiva lodi (body LUV pro vnitini
sténu lodi a LZV pro zevni plast lodi) v misté, kde je ve zdivu otvor prlichodu do apsidy (vitézny
oblouk). U drtivé vétsiny staveb je stfed apsidy situovan dovnitf Sitky zdiva lodi — do intervalu
mezi body LUV-LZV, a to zpravidla do vychodni poloviny tohoto rozpéti. U nékolika staveb je
stfed apsidy zamérné umistén pfimo na vnéjsi kruznici lodi Iz (napf. Levy Hradec, PlaveC aj.).
Casto je tato kombinace (SA leZici na Iz) pouZita u staveb s né&jakou asymetrii (Cieszyn — SA pro
vnéjsi kruznici az; Perschen — SA pro vnitini kruznici au; Przemysl — SA lezi na zploSténim uprave-
né kruznici [z). Nékteré stavby maji stfred SA situovan vné lodi, vychodné od intervalu LUV-LZV.
Jednak jsou to nejstarsi analyzované stavby Bude¢ a Ducové, v mensi vzdalenosti pak Znojmo,
Groitzsch (pouze SA pro zakladové zdivo) a Perschen (pouze pro vnéjsi kruznici az kvili zesileni

zdiva apsidy). Situace, kdy stfed apsidy lezel zapadné od $irky zdiva lodi LUV-LZV, byla v analy-
zovaném souboru aplikovana jen jednou, na drobounké rotundé hradu Loket.?”

24 Jen v nékterych pfipadech je hrana vitézného oblouku zdiraznéna skladbou se zapojenim velkych opracovanych pohle-
dovych kament (napf. v Groitzsch). V malostranském Sv. Vaclavu se pas odstupnéného vitézného oblouku od obvodo-
vych zdi neligil, také byl vyzdén z otlu¢enych kvadfik(. Nej¢astéji je vznikly pas formy valené (termin viz MernautovA 1983,
44). V Tésiné, malostranském Sv. Vaclavu a v fipské rotundé se Cela pasu smérem k zapadu sbihaji pod thlem, ktery je
soucasti reSeni zpétného projektu.

25 Tato ojedinéla souhra je zpochybnéna konstatovanim, ze pfi archeologickém vyzkumu Karla Gutha v letech 1924-1926
»bylo zjisténo, Ze Ustupek neni zavazan do obvodového zdiva a je ho nutno povazovat pravdépodobné za pozdéjsi Upra-
vu* (NecHvATAL 2009, 29). Ve zpétném projektu je vSak Ustupek zakomponovan zcela harmonicky, takze se patrné bude
jednat o technologicky jev. Zpétné by nemohl byt takto pfesné dosazen.

26 Rok Wiprechtova shatku s Jitkou. Do jejiho pfichodu na manzellv sidelni hrad musela byt ukon¢ena stavebni ¢innost,
aby kralovska princezna nepobyvala na stavenisti. Zpravidla je stavba hradu kladena do intervalu 1080-1085, po navratu
Wiprechta z pobytu na dvore Vratislava Il. Z dGvodd (ne)moznosti vyuZivani sidelniho hradu v dobé vystavby Ize i pred-
pokladat, Ze pro kamennou prestavbu svého sidla mohl hrabé vyuzit dobu 1075-1080, kdy pobyval v Cechéch.

27 Na vngjsi kruznici lodi Iz zde nelezi stfed SA, ale vychodni konec interiéru apsidy — bod AUV - a stfed SA lezi ve vitézném
oblouku. Apsida vy¢niva z lodi pouze $itkou svého obvodového zdiva. V pfipadé vétsi Sitky zdiva lodi by stavba prestala
byt rotundou a zdej$i interiér by se mohl skryt do kruhové centraly s vychodni nikou. Podobné, jako u rotundy v Siveti-
cich (obr. 2) &i stejné, jako by se ¢tyfapsidova centrala tetrakonchos vyraznym zesilenim zdiva stala centralou se ¢tyfmi
nikami (napf. mikulCicky kostel IX se 4 nikami ma stény silné 2,7-2,9 metru; GaLuska/PoLAcex 2006, 121).
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Vyskové poméry rotund za ucelem rekonstrukce malostranského kostela sv. Vaclava jsme ana-
lyzovali jen v omezené mife. Mnoho z nich je obklopeno hibitovem, ktery vyrazné navysil terén
v jejich okoli, takze dnesni vyska se zpravidla li§i od vysky plvodni.?® Nedavno byl publikovan
odhad vysky rotundy v Tasové provedeny vypoctem vychdazejicim ze Sifky zékladového zdiva
a renesancnich stavebnich pravidel L. B. Albertiho a F. Blondela (Unger 2014, 135-136). Pro ma-
lostranskou rotundu jsme v8ak mohli vyuzit plidorys nadzemniho zdiva lodi, a proto se orientovat
na zpudsob uréeni vysky, ktery promita pidorysné rozméry do feseni vyskového prostoru. Takovy
jsme nalezli v konstrukénim feseni vyskovych parametrd znojemské rotundy, objeveném L. Ko-
NEGNYM (2005, 44, obr. 29). Platnost Fegeni jsme ovéfili na Fezech rotundou sv. Jifi na Ripu, kde
odstranéni htbitovnich vrstev zaru¢ovalo nezkresleny Udaj o plvodnich vy$kovych pomérech
stavby. Protoze v principu vySkového feseni znojemské a fipské rotundy doslo k nepochybné
shodé, byl dany postup aplikovan pro rekonstrukci zaniklych vyskovych pomérd malostranské
rotundy (obr. 13). Pro Sv. Vaclava timto postupem vyplyva pravdépodobna vyska triumfalniho
oblouku 5,77 m od podlahy (Sv. Jifi na Ripu 5,74 m), vyska lodi v kupoli 10,2 m (Rip 9,9 m;
Znojmo 9,9), vyska vrcholu stiechy 11,3 m (Rip 11,00 m) a vys$ka obvodového zdiva po fimsu —
nasazeni stfechy — 7,9 m (Rip 7,7 m; Znojmo 6,3-6,5 m).2® Vyska fipské a nejspise i malostranské
rotundy 7,7 a patrné 7,9 m vyrazné relativizuje Gdajnou vyjimeénost rotundy v Castohosticich
s vySkou dochovaného roméanského zdiva lodi 8 m a vyvraci nazor ing. Hnilici, ktery vySku 8 m
poklada za ,opravdu znanou“ a pouziva ji jako argument pro interpretaci tamni rotundy jako
obranné s Uto¢istnou funkci (Hniica 2011, bez paginace).®

Mérné jednotky v analyzovanych projektech vychazely z metrologického systému fimské stopy,
jehoz soucasti je i esky loket. Pri analyze pldorysl a tvorbé zpétnych projektl se prace s jed-
notkou Cesky loket osvédcila, i kdyZ nevime, zda uz v dobé projektovani byl pokladan za mérnou
jednotku ani jak by byl oznacovan. Dvojnasobna délka oproti fimské stopé (1 £ = 2 fimské stopy)
umoznila lepsi orientaci jak v sou¢asném zameéreni, tak pfi sestrojovani zpétného projektu. Pfi kon-
struovani plidorysu rotundy podle principu zlatého fezu (obr. 14) mezi Useckami SL-H a SL-AU (viz
pozn. 20) jsme hledali takovou ¢iselnou kombinaci mezi odvésnami v poméru 2:1 a pfeponou, aby
v8echny tfi rozméry vySly v celych mirach. Na $kale kombinaci s odvésnamiod 13:6,5 po 2:1 jsme
vypoctem nalezli jediny pfijatelny vysledek. A to SL-H =rJu 4 ¢, SA-H =r au 2 ¢, kdy délka pfepony
SL-SA ¢gini cca 4,5¢, coz je délka jen o 1,65 cm vétsi nez presny vysledek 4,472 £. Zarazejici bylo
Zjisténi, Ze prdmér vnitini kruznice lodi by v takovém idedlnim pfipadé dosahoval 8¢, coZ sice na
zadné stavbé nebylo realizovano (nejblize Lukov, Praha — Sv. Longin), ale rozmér 8¢ byl Easto po-
uZit pro strany étverct uréujicich prlmér lodi®' a pod oznacenim 1 prut (8 2 = 1 prut) se stal i jednou
ze zakladnich mérnych jednotek ¢eského vrcholného stiedovéku.®?

Z analyzy pldoryst 28 rotund vyplyva, Ze pfesné u poloviny z nich byl pro stanoveni prdméru
alespon jedné z kruznic vymezujicich zed' lodi (vyjimec&né apsidy) zadan &tverec v celych mirach,
jemuz byla kruznice opsana (obr. 15). NejCastéji se vyskytuje Ctverec o strané 8¢ (1 prut), a to
kruznici uréenou ¢tvercem. V takovém pfipadé obecné plati, ze Sifka zdiva neni zavisla na velikosti
stran Gtvercl, ale na aritmetickém rozdilu jejich hodnot.3® Pouziti étvercl pro zadani priméru lodi
se odrazilo v sile zdiva, ktera je v pfipadé rozdilu ¢tvercl 2¢ prekvapivé mala (0,83 m). Je proto
zfejmé, Ze sila zdiva nemUze slouZit jako chronologické kritérium. Nejtenéimi zdmi byly opatfeny
velkomoravské mensi mikul€ické kostely (Il, IV, X) se zaklady o Sifce 0,55-0,75 m. Zaklady mikul-
Cické baziliky a dvouapsidové rotundy (kostely lll, VI) dosahovaly Sitky 0,8-1 metr (GaLuska/PoLAGEK

28 Pro posouzeni vy$kovych parametrll je proto zapotiebi vychazet z archeologicky ovéfenych dat. Nap¥. plvodni roman-
ska podlaha v rotundé sv. Kfize na Starém Mésté prazském byla zastizena v hloubce 1,2 metru pod dnesni podlahou
(DraGoun 1996, 116).

29 Rozméry fipské rotundy sv. Jifi odecteny z podkladu zaméreni; znojemské rotundy vycteny z textu (Koneeny 2005, 44;
méfitko k sousednimu obrazku fezu rotundou neni s rozméry uvedenymi v textu koherentni, proto fez nepouzit).

30 Opét je tieba zdUraznit, Ze pfi formalni analyze rotund je pro stanoveni vyky zapotfebi vychazet z archeologicky ové-
feného rozhrani zakladového a nadzemniho zdiva. Jeho pohibeni pod mlad$imi terénnimi nardsty proporce stavby
zkresluje.

31 Rozmér 8¢ napriklad dominuje v zadani rotundy v Ceské Trebové, kde je tato délka polomérem vnéjéi kruznice lodi
a dvojnasobkem vzdalenosti vychodniho vrcholu C od stfedu kruznic apsidy SA. Konkrétni rotundy, v jejichZ konstruké-
nim feSeni byl pouzit Etverec 8 x 8, viz tabulka (obr. 15).

32 Interval osmi tonG v hudbé tvofi oktavu. Také ve stfedovéké numerologii bylo &islo 8 vyznamnym giselnym symbolem,
spojenym s Kristovym kitem a zmrtvychvstani (Vanco 2000, 82).

33 U staveb, u nichz jsou priméry kruznic lodi zadané dvéma ¢&tverci, se da vypocitat $itka zdiva lodi pomoci vzorce:
§ = Yex[a(lz) x4/2 - a(lu) x|/2]. Je-li rozdil stran ¢tverch 2, Sitka zdi je vzdy 1,414 ¢ (0,836 m — Hrades$in, Levy Hradec,
Sv. Véclav v Praze). Pfi rozdilu stran 2,51 je $itka zdiva 1,768 £ (1,046 m — Lukov), pfi rozdilu 3¢ je vzdy Sitka zdiva
2,121 ¢ (1,254 m - Sv. Vavfinec v Praze). Rozdilu stran ¢tverc( 0,5 £ odpovida 0,21 m 8itky zdiva.

ROCNIK XXXI /2015 / &. 1



té stfedoevropskych rotund

em sve

Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrick

('51L0g ‘BoUNQ "IN [erozifenbip nIoNne LIAEN) "9punjos 9¥sdi Bu Jusse) oyoyoLlewosb ajpod gu

-s9,d JUgISIWN ‘90UBT]| BXSIOINE — NYNOICO WSUZSYA BU BSWIY "Bqze|p & (Bsl ‘poyos) oanosid A1izejez — 9UaAISD "O|PEYIAPZ JUBJ1usd oid W)Usezo|do WAUUSWEY S Awel uidAA Ipo| NPajis WgyoLiewoshb A ‘ndoxa oysnope|yez
ulda — apas ‘ndiy eu Apisde z ouxjo oyznod apisde A “Apunios axsdl Noyosas s npiedsoid 9A0IBIPES BU JUSZEIGOAA ISouqopod s|pod BYoa1S ‘119]01S “/ | N1egod Z AUBIIS Sjel\ aleiBouoy|l ajpod UsMO JUSISIWLZOJ ‘Apunios
9SWISloUZ IPO] A NUXO 3 WANUPSIYNA S (1102 SOLEvE) LIBARSOH A 9[SHLY BUED "AS BI9ISOY APISTE BUNO OUSAOUIGIZIS OUJLIBASS OUSIABIPO 81p0d USHO HSONIBA (i ‘G002 ANOINOYY) NY—TS Wegwolod B IS A WSpss s Ly
201uZNIY "Ndiy BU 9PUNIOJ BU OUBUSIRA0 ‘“ApUniol 9yswfouz jussa) oygnojepow alpod nigwod YoAAONSAN YoAMiueZ 80XniasuONeY "NPOUYdAA 3 pejyod — g ‘Nienss X pejyod — Y "BABIOBA “AS BPUNJOJ ‘BUBAS BIEIN-BUEI "EL *1dO

() ot 7L 1} 0k ] #

]

(=Rt = ]

(hhempwwy gz @ % H # g M € B WopL & 8 & b § or £ T |

STALETA
PRAHA

1

ROCNIK XXXI /2015 / ¢&.



Cihdkova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund

Obr. 14. Princip zlatého fezu.

Postup: 1. SL-AU, kolmice v AU;
2. k1 =>P1;

3. stfed P2 => k2;

4. Usec¢ka SL-P2;

5. lu (stfed SL, r = SL-H);

6./lu x o1 =LUV;

7. SL-AU : SL-LUV = v poméru
zlatého fezu;

8. Thaletova kruZnice opsana
obdélniku r lu x r au, neni soucasti
zlatého fezu.

Vypocet:

(SL-AU)/[SL-LU (=r lu)] =
=[SA-AU (=rau) + SL-SA]/r lu =
=[rau (= 1dil) + y5]/[r lu (= 2dily)] =
=1,618

V prezentovaném prikladu s celymi
mirami odvésen v poméru 2:1
riu=4¢%,rau=2¢, SL-SA nejblizsi
celd mira = 4,5¢ (pfesné 4,47 ¢)
plati:

(rau + SL-SA)/4¢ =22 +4,50)/
/410 =1,625;

pfi pfesném vypoctu:
(2+4,47)/4=1,6175
=rlu=42=>0lu=28¢

(M. Mdiller, digitalizace M. Durica,
2015).

STALETA

2006, 121).34 U velkomoravskych kosteld ve starohradistsko-uherskohradistské aglomeraci je va-
sv. Michala v poloze Na Dédiné, méla zaklady Siroké 1,10-1,15 m z plochych velkych kamen(
pojenych maltou. Sitka nadzemniho zdiva se pohybovala mezi 0,95-1 metr (ibem, 105), a vyrazné
tak predcila silu stén nékterych rotund romanskych (napf. 0,85 m pro Praha — Sv. Vaclav, Hradesin;
aj.). Zakladové zdivo prazske rotundy sv. Vaclava je Siroké 1,05-1,15 metru, podobné jako u vel-
komoravské rotundy sv. Michala.

Mala Sitka nadzemniho zdiva rotundy sv. Vaclava (0,85 m) neni mezi rotundami zcela vyjime¢na
(Perschen 0,72 m; Ducové 0,75 m; Praha — Sv. Longin 0,79 m; Loket 0,80 m; Levy Hradec + Hrade-
$in 0,82 m; Brno 0,85 m), je vSak jedinou, kde jsme méli moznost pozorovat vazbu zdiva. Na rozdil
od bézné praxe romanského
zdéni s lici z vétsich kamen(
a stfedu mezi nimi vyplnéné-
ho litym zdivem z kamenné-
ho odpadu prolitého maltou,
- stény rotundy sv. Vaclava

byly tvofeny skladanim hru-

bé otlu¢enych kamenl do

— L
/ F
) — vrstev prochazejicich celou

{ _ \ ke §itkou zdi, v fadé od vnéjsiho
i _} i k vnitfnimu kvadFiku. Souvis-
SA AU |é pasy malty mezi nasledny-
mi Ffadami prostupuji celou
Sitkou zdiva (obr. 16).

5L

\
\

\

Pfi provadéni zachranného
vyzkumu rotundy sv. Vac-
lava jsme citelné postradali
informace z oblasti stavebni
technologie. Takovou byla
kvdli volbé kladeni fez(l napt. otazka piitomnosti zakladového zdiva pod vitéznym obloukem.
Ukazalo se, ze v tomto pfipadé byl oblouk podezdén, a to zdivem pfimym (katalog obr. R16/2).
V literature obratili na tuto otazku pozornost V. Pisa (1998), ktery podezdéni oblouku nespravné
interpretuje jako znak velkomoravské architektury, a L. Koneeny, jenz uvadi, ze vyzdivani za-
kladl lodi pod vitéznym obloukem patfi mezi chronologicky irelevantni znaky (2005, 61). S vy-
jimkou rotundy v Pustiméfi v8ak Zadny z nich nedolozil vycet lokalit plidorysem zakladd. Ve
struénych popisech se uvadi ,kruhové uzaviené zaklady lodi“, nékdy ,vypinaci zaklad“ (pfimy).
Registrovanych rotund s podezdénym vitéznym obloukem je jen nékolik.3® Ve Sv. Janu v Obore
je podezdéni oblouku nahrazeno vyskladanim plochy pod obloukem velkymi plochymi balvany
pod podlahou (obr. R15/5), na Buddi je nejspi§ nahrazeno neuspofadanou vrstvou kamend ve
vychodni plose lodi a Uzkym vzpirajicim blokem zdiva pod podlahou, kolmym na kruznici lodi,
interpretovanym jako pozlstatek nadzemnich pfistavkd Glenicich predknézistni prostor v lodi
(SoLLe 2001, 389; obr. R2/2).

Dalsim jevem souvisejicim s technologii stavby je sloupova jama v geometrickém stredu ro-
tundy. Ve Sv. Vaclavu byla objevena bez vazby k tehdejs$im terénlim, ¢imz pro nas vyvstala fada
otazek.®® Dodate¢né propojeni s vySkovymi Udaji dovolilo rekonstruovat uprostred lodi jamu
o praméru 0,44 m, se svislymi sténami, hlubokou 1 metr od Urovné predzakladu (obr. 13), oblo-
zenou svislymi plochymi opukovymi kameny v poloze naznacujici vypaceni vertikalniho prvku,
s plochym, kruhovym, otesanym opukovym kamenem o priméru 0,36 m na dné. Dle Kone¢ného
plnil sloup ve stfedu lodi funkci centralniho zdvihadla, které dopravovalo stavebni material po
celém obvodu okrouhlé stavby a pozdéji poslouzilo jako podpora tramového ro$tu pro ramenaty

-

34 Roli mohla sehrat dostupnost stavebniho kamene, v Mikul€icich dost omezena.

35 Z textl obou autord je ziejmé, Ze podezdéni vitézného oblouku mladohradistnich rotund bylo registrovano v Groitzsch,
Kautnaundorfu a v Pustiméfi. Nas vyzkum do této skupiny zaradil i prazskou rotundu sv. Vaclava. Podezdéni v Perschen
je patrné dano povahou karneru a vymyka se tak sledované otazce. V Groitzsch byl aplikovan kruhovy zaklad (Kuas
1977, explicitné textem na s. 40), v Knautnaundorfu zaklad pfimy — vypinaci — a provazany se zaklady apsidy (Kuas 1977,
Abb. 47). Ve Sv. Vaclavu také pifimy. Hlubsi analyza by si vyzadala podrobnéjsi archivni studium nalezovych okolnosti
archeologickych zasah( v interiéru staveb, protoZe ne vzdy jsou podrobnosti o zakladovém zdivu dle autora hodny
zverejnéni. Sledovany jev prokazatelné nebyl aplikovan na stavbach na Budgi, Levém Hradci a Starém Plzenci.

36 Vztah zni¢en stavbou béhem nepovolenych vikendovych praci.
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strana ¢tverce pro opsanou kruznici: Sitka zdiva
rotunda

Iz [2] lu [2] az [?] au [£] m 14
R1 Brno-Staré Brno 9
R3 Cieszyn (Tésin) 10,5
R4 Ceska Trebova 8,5
R8 HradeSin 8,57 6,5 0,836 1,414
R10 Levy Hradec 8 6 0,836 1,415
R11 Loket 6
R12 Lukov 8 5,5 1,046 1,768
R13 Perschen 8,5
R16 Praha M.S. sv. Vaclav 10 8 6?7 477 0,836 1,414
R18 Praha S.M. sv. Kfiz 7
R19 Praha S.M. sv. Vavfinec 117? 8 1,254 2,121
R20 Praha Vys. Sv. Martin
R25 Skalica 9,5 4
R27 Tynec n. Sdzavou 7,5

klenby. Analogii Ize nalézt ve Znojmé, kde uvadi autor primér ,asi 0,4 m“ (Koneény 2005, 30,
40). V Pustiméfi byla v geometrickém stfedu sloupova jama, avSak ¢tverhranna o strané 0,9 m
(iB1DEM, rozmér odecten z obr. 33 na s. 49). S nejvétsi pravdépodobnosti stal v pribéhu vystavby
sloup i ve stfedu lodi téSinské rotundy, jak na zaméreni stavby nasveédcuji odchylky od zpétné-
ho projektu (obr. R3/2; prdmér sloupu cca 0,2 m). Podle roztazeni lodi severnim a jiznim smé-
rem oproti kruznicim o 15 cm je mozné, Ze centralni zdvihadlo bylo pouzivano i na Budci, kde
oproti rozteCi S-J byla rozte¢ Z-V fixovana kétovanim a je v souladu s projektem (obr. R2/2).
Sloupové jamy o priiméru 0,3-0,4 m jsou evidovany také uprostfed lodi centraly v Popradu-
-Stojanech, nejsou vSak v geometrickém stfedu (Suivka/Javorsky 1984, 197, obr. 1 na s. 194).
Mnohé technologickeé stopy z doby vystavby zanikly pfi pohrbivani v interiérech svatyni a jinych
mladsich zasazich, Ize vSak i doufat, Ze mnohé lezi nerozpoznany v archivni dokumentaci pfi-
slusnych archeologickych vyzkumd.

Teprve velmi zvolna se seznamujeme s pracovnimi postupy souvisejicimi se zakladanim sta-
veb. Jsou odhalovany archeologickym vyzkumem v kombinaci se spravné kladenymi otazkami
navazujicimi na zakladni znalost problematiky. Téma pfipravy stavenisté je zatim v pocatcich
svého feSeni. Mnohé z rotund stoji na svahu, nékteré na skalnich sucich, a jejich vyméreni nebylo
snadné. Z rotundy v Tasové (okr. Zdar nad Sazavou) se dochovalo jen torzo zapadni &asti lodi,
od vnéjsiho zapadniho bodu (LZ) cca 4 metry po podélné ose o7, na nichz zakladova spéara od
zapadu stoupla cca 25 % sklonem o 0,6 m (Unaer 2014, 131). Co odrazi tento udaj? Shodny
sklon povrchu terénu v dobé vytyCeni nebo ze zarovnaného terénu hlubsi zapusténi zakladd na
svahu v mistech vice staticky namahanych? Pro odpovéd na tento typ otazek je tfeba dlou-
hych podélnych fezll historickymi terény, které vSak jsou jen naprosto vyjime¢né realizovatel-
né. Rozdilna hloubka zakladové spary je publikovana takeé u fipské rotundy. Zaklady véze byly
zapustény do skaly, zatimco zéklady lodi a apsidy spocivaji na skalnim povrchu (Konecny 2005,
55). U rotundy v Groitzsch je uvedeno, Ze zaklady apsidy byly zahloubeny, zatimco prostor lodi
byl pfed stavbou snizen, mirné zapustén, upraven do roviny a po vystavbé opét nasypan (Kuas
1977, Abb. 21). Jednoznaénou terénni Upravu pfed vystavbou se podafilo dokumentovat pro
stavbu zminéné velkomoravské rotundy sv. Michala ve Starém Mésté. Starohradistni objekty
pod podlahou rotundy byly prekryty pfemisténym podloznim materidlem s ulomky pravékych
nadob, ktery zarovnavanim nerovnosti doklada pfipravu stavenisté pfed zahajenim stavebnich
praci (GaLuska/PoLAcexk 2006, 106).

Néktera pozorovani o zplsobech zakladani naznaduji komplikovanéjsi postupy spojené s vyrazny-
mi presuny hmot. Prazskeé rotundy sv. Jana Kftitele v Obore a sv. Longina maji spole¢ny specificky
postup pfi stavbé zdkladd — ve spodni ¢asti lité zdivo do vykopu, v horni ¢asti uzsi rovnané zdivo
z lomové opuky s relativné upravenym licem, které oznaCujeme vyrazem rovnanina. Na koruné
litého zdiva zlstava vyrazna predstupuijici plocha, pro kterou se nékterymi badateli ujalo oznaceni
predzaklad (jinymi sokl). Protoze pfedzéklad ma i horni rovnanina v zakladu kostela v Obore, mluvi
Z. Dragoun o dvoustupniovém zdakladu. KliCovou je otdzka, zda oba nasledné zpUsoby stavby
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Obr. 15. Seznam analyzovanych
rotund, jejichz néktera z kruznic ma
primér stanoven stranou ¢tverce.
Cervené jsou Udaje v eskych lok-
tech [¢]; 12 = 0,5914 m (M. Miller,
2015).
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Obr. 16. Praha-Mala Strana, rotun-
da sv. VAclava. Foto jadra nadzem-
niho zdiva lodi. HS = severni hrana
ustupku vitézného oblouku. Skladba
romanského zdiva postrada lité
jadro, horizontalné skladané vrstvy
kamenl prochazeji celou $itkou zdi.
Po pofizeni fotografie byly fragmen-
ty zdiva kvUli otfesim zplsobenym
stavebni mechanizaci zpevnény
obalem z buni¢inové hmoty, ktery
snizil dnesni Citelnost jejich vnitini
struktury (foto L. Smutka, 2004).

STALETA

zaklad( — spodni lity a horni rovnanina — byly ,stavény* do spole¢ného hlubokého zakladového vko-
pu (varianta 1) nebo zda spodni lity zaklad byl zahlouben z tehdej$iho povrchu a na ném vystavéna
rovnanina, posléze zasypana premisténym materidlem, na jehoz povrchu vznikl novy pochozi po-
vrch (varianta 2), na kterém se muselo pfistoupit k vyméfovani nadzemniho zdiva.®” Specialni nové
vymeéfeni pro nadzemni zdivo je jednozna¢né dolozeno u Sv. Jana Kftitele, nebot nadzemni zdivo
u severniho boduN o0 0,15 m
predstupuje pred lic rovnani-
ny a je tak vystavéno mimo
zéklady, coz je ve vyrazném
protikladu k peclivosti véno-
vané vzhledu nadzemniho
zdiva i dodrzeni projektu, vy-
plyvajici ze soutisku (za Ustni
informace Zdenku Dragou-
novi dékujeme).38

Obecné Ize konstatovat, ze
vréeni nasypl se pfi stav-
bach romanskych kostell
praktikovalo, byt je dosud
publikovano jen nékolika
priklady zejména pro jedno-
lodni kostely (Radonice nad
Ohti — Mebuna 1997; Brno-
-Komarov, byv. benediktinské proboststvi Na luhu — Cesnkova 1992; Brno-Staré Brno, kostel na-
hrazujici rotundu P. Marie — Ceunkova 1992, 13; Groitzsch — Kuas 1977, Abb. 21 na s. 37). Zamérné
vyrazné zvySeni Urovneé terénu jsme evidovali i pod podlahou malostranské rotundy sv. Vaclava,
kde vSak navrSeni nasypu nebylo cilené pro zvySeni a urovnani stavenisté rotundy, ale neznamé
zdéné stavby starsi (Cakova 2009). V Komérovu i na Starém Brné (oboji v inundaci) jsou roman-
ské podlahy jednolodnich kostell ve vySce 0,6 m nad okolnim terénem, podobny je rozdil mezi
vyskou koruny zakladu (rovnaniny) a prahu u prazského Sv. Longina (blizkost vodniho zdroje —
V tdnich). Navrh zplsobu k prekonani tohoto vyskového rozdilu byl zatim podan pro Groitzsch,
kde autor predpoklada rampu (Kuas 1977, Abb. 21). Jednoznaéné ur€it technologii vyzdivani
dvojstupriovych zakladd se ndm nepodarilo, oteviely se vSak nové otazky romanskych stavitel-
skych postupd, ke kterym mUze archeologie vyraznou mérou pfispét a jejichz znalost mize mit
zasadni vliv na posouzeni a interpretaci pfislusnych archeologickych nalezovych situaci.

Projektanti rotund a jejich zakaznici

Jiné, zcela nové otazky tehdejsi projektantské a stavitelské praxe pred nami otevira srovnani
konstrukéniho feSeni s realizaci stavby rotundy v Ducovém. Z rozdilu mezi projektem v met-
rologické soustavé fimské stopy (obr. R5/1) a stavbou postavenou ve stopach karolinskych

37 Prvni variantou postupu vymérovani a zdéni zakladl u rotund sv. Jana Kiftitele v Obofe a sv. Longina je standardni vykop
zékladové ryhy o vétsi Sifce, z jednotné Urovné, kde pozdéji bude nasedat nadzemni zdivo. Spodni ¢ast vykopu bude
zaplnéna masivnim litym zdivem, po jeho zatvrdnuti bude na jeho koruné vystavéna rovnanina zdénim ve vykopu. Zeje
mozné zdénim ve vykopu ziskat vysledek s podobné upravenym licem, doklada zakladové zdivo rotundy sv. Vaclava, jejiz
zakladovy vkop hluboky 1,2-1,4 m zUstal bezvadné zachovan. Cely zaklad je zde na zpUsob rovnaniny, lita ¢ast zde neni.
V kostele sv. Jana Kititele moznost zékladového vkopu zapusténého z Urovné cca 0,2 m pod prahem koliduje s hloubkou
0,7 m, na niz je zastizen povrch (primarni nebo pohtbivanim snizeny?) vrstvy starsi nez rotunda, s keramickym materidlem
pomérné pokrocilého data na to, aby do doby vystavby narostl terén bez presunu zeminy o cca 0,5 metru. Terény okolo zdi
jsou zcela zni€eny pohrbivanim, existenci vkopu nelze provéfit. U Sv. Longina vyzniva problém obdobné. Potfebny rozdil
cca 1 metr (od povrchu terénu 10. ¢i 11. stoleti do vysky 0,2 m pod prahem) je pro pfirozeny nardst do doby stavby rotundy
nepfiméreny. Vykop podél rovnaniny je registrovan, je vSak datovan az do doby opravy v 30. letech 20. stoleti (Kasrar 2003,
32). Ve druhé varianté byl z jisté urovné povrchu terénu, aniz bychom byli schopni fici, zda primarni z doby stavby ¢i uméle
shizené v ramci pfipravy stavenisté, byl vyhlouben zékladovy vkop a vyplnén litym zakladem s velkymi lomovymi kameny
(u Sv. Longina hlubokym 0,7 m). Na jeho povrchu byla vyzdéna rovnanina. Podle této varianty probihalo vytyceni zakladd
a jejich vyplnéni litym zdivem v hloubce cca 0,7 m pod budoucim prahem kostela sv. Jana Kftitele a cca 1,3 m kostela
sv. Longina. Po vystaveni horniho zékladu z rovnaniny (u Longina interpretovaného jako nadzemni zdivo s destruovanym
licem), s korunou u Sv. Jana Ktitele cca 0,25 m pod prahem, u Sv. Longina snad 0,6 m pod prahem, musela byt rovnanina
zéakladu zahrnuta nasypem. Povrch nasypu stanovil do budoucna novou pochozi Uroven, na niz bylo vymérfeno nadzemni
zdivo. Nadzemni zdivo vyboc&uje mimo zaklady i v Groitzsch, tam v&ak dUsledkem zmény projektu.

38 U Sv. Longina svrchnich 0,4-0,5 m také predstupuje pred rovnaninu, sice v mensi mife, ale zdejsi situace je zkompliko-
véna prezdivanim cihlovymi plombami pfi opravach v 19. a 20. stoleti, takZe koruna rovnaniny neni jednoznaéna. Urovef
prahu u Sv. Longina je primarni, v pisemnych zédznamech (Novosabovi 1979) nejsou zadné naznaky zmény situovani
portélu ani takového umyslu. Vyty&ovani nadzemniho zdiva v hloubce min. 0,6 m pod Urovni prahu otevira dalsi otazky.
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(obr. R5/3) usuzujeme, ze tvlrce projektu — architekt — nebyl ¢lenem stavebni huté realizujici
stavbu. Tento zavér je podlozen poznatkem, Zze vedouci osoba huté pracujici v Ducovém bézné
uvazovala v jiné mérné soustavé nez architekt, ktery se tak patrné nemusel zi€asthovat stavebni
realizace. Stavitel - ,feditel stavby“3® — rotundy v Ducovém pochdzel z jiného myslenkového
prostfedi nez architekt, jak by nasvédCovalo pouzivani odliSnych metrologickych soustav na
projektu architekta (fimské stopy — 0,2957 m) a vysledné stavbé vedené stavitelem (karolinské
stopy - 0,340 m). Na rozdil od tradi¢niho nazoru, Ze architekt byl i stavitelem (napf. Banas 2008,
194; Vanco 2000, 39), soudime podle vysledku analyzy rotundy v Ducovém, Ze se jednalo o dvé
osoby. MozZnost stanovit podle podobnosti pddoryst kulturni pfislugnost stavebnich huti a filiaci
staveb se tak stala velmi diskutabilni, a patrné bude nutné pfipustit existenci urcité nabidky ve
formé vzornikd. Vedle problematiky plvodu architektl i jejich projektd se dotykame i otazky
konkrétni, hmotné existence projektl, které musely vydrzet pomérné dlouhou cestu nejspise
z nékterého klastera az na misto budouciho stavenisté. Az do faze kompozice patrné architekto-
vi postacovaly voskové desky, vysledek — vytyCovaci vykres — pak bylo nutné prenést na trvanli-
véj$i material. Vzhledem k jemnosti kresby a mnozstvi Gdajl nejspiSe na pergamen.

Nemame predstavu o redlné velikosti prevazeného realizacniho projektu ani o méfitkach, v nichz
mohl tehdejsi tviirce pracovat a pozdéji predat vysledek. S méfitkem souvisi otazka tolerance
v presnosti prisedikl pii sestavovani zpétného projektu. Z pohledu tehdejsiho architekta byla
pfi konstrukci projektu jisté tolerance nulova, z naSeho pohledu byly v§ak jeho moznosti znaéné
omezené, vedle velikosti rysovaci plochy také pouzitym rysovacim nacinim a jemnosti ¢ary, jaké
byl timto nac¢inim schopen dosahnout. Rozdily ve zpétném projektu, které jsme nasimi vypocty
zjistili mezi kompozici, geometrickym feSenim a ,realizacnim projektem®, byly vesmés pro kon-
strukci stavby zcela zanedbatelné. Podle faze zpétného projektu uplatiiujeme nékolik stupfid
miry tolerance. Pfi pocatec¢nim hledani zadanych celych mér v loktech toleranci do 0,05¢ (3 cm).
Pro rozkryti konstrukéniho fe$eni pldorysu stavby — faze kompozice v méfitku 1:50 — 0,2 mm
(tj. 1 cm v redlu stavby). Mizeme tvrdit, Ze pro cil narysovat kompozici stavby odpovidajici sou-
tisku se zamérenim byla nami zvolena tolerance dostacuijici. Vétsi tolerance 1 mm (do 5 cm
v redlu stavby) byla potfebna pro prevod polohy konkrétniho bodu z kompozice do kétovani
ve vytyCovacim projektu. Teprve soutisk kompozice se zaméfenim realizace stavby nam poda-
va informaci o pfijatelnosti miry tolerance. V soutiscich je posuzovan celkovy soulad (viz plany
v katalogu), i kdyZ v nékterych Usecich pldorysu ob&as mohou byt diferenciace vét$i a mohou
dosahnout az 10 cm. Naprosto vyjime¢né jsou rozdily mezi kompozici a zaméfenim v Lukovu
u bodu HJ, na Ripu u bodu NS (25 cm) a v Ducovém u bodu NJ (20 cm) dané $patnym vymérenim
téchto konkrétnich bodl. Metoda zpétného projektu dokaze tyto anomadlie eliminovat. Siroka to-
lerance 1 fimskeé stopy (29,6 cm) mezi navrhovanou konstrukci stavby a realizovanym vysledkem,
kterou pro romanske stavitelstvi navrhuje M. Vanco (2000, 44), vyrazné zmenSuje moznost dobrat
se podoby plvodniho projektu. O néco mensi toleranci— 1,7 % — navrhuje pro Sivetickou centralu
M. Togner; pfi vnéjSim prliméru centraly 13 metrl vSak rozdil v hodnoté 23 cm mezi matematic-
kym vypoctem a zaméfenim stavby (Toener 1979, 76) neni zanedbatelny.*°

Oddéleni tvlirce projektu od realizatora stavby — architekta od stavitele a stavebni huti — by
mohlo korelovat s postfehem P. Macka o aspektech vysoké a nizké kvality na bude¢ské ro-
tundé (Macek 1992, 6, 9). Architektonické prvky nalezi podle autora ke kvalitnim momentdim
stavby, ktera je koncipovana tak, aby neodborné provadéni neohrozilo jeji trvanlivost, aby
méla dobrou stabilitu diky kuzelovému tvaru stén a mohla vzniknout pomérné rychle diky po-
mérné malym narokim na objem téZeného kamene. Dal$i kvalitni momenty jsou jiz spojeny
s dohledem zku$engéjsiho stavitele — vybér kvalitniho, naprosto zdravého kamene z lomu a pfi-
prava velmi kvalitni malty. Naopak nekvalitni momenty realizace jsou spojeny vice méné pouze
s provadénim stavby lidmi s velmi malou znalosti zednického femesla, coZ se projevilo zejmé-
na v klenebni technice, zaoblenych prechodech misto jasnych hran, ve vyklinovavani mezer
v lici zdi rovnaninou z drobnych Glomkd aj. Autor nabizi hypotézu (isicem, 9), Ze ,stavba byla
koncipovana v misté pomérné vysoké stavebni kultury se zfetelem na to, Ze ji budou provadét
lidé, ktefi se se zdénou stavbou mohou setkat i poprvé. Preneseny jsou principy a postupy,

39 Reditelem stavby - director fabricae — nazyvaly soudobé prameny ty, kdo organiza&né i odborné fidili celou stavbu (Poust
1984, 228). V roce 1391 byl Gabriele Stornaloco, jenz v geometrické studii milanské katedraly nacrtl geometrickou sit pro
svisly Fez a zanesl| do ni kli¢ové vyskové body, oznaden jako expertus in arte geometriae (Sarounova 2001, 417) — uvedené
oznaceni pro architekta je vSak hodné pozdni.

40 Alojz Struhar nespecifikoval miru tolerance, s niz svého ¢asu rekonstruoval konstrukéni feSeni romanskych bazilik. Lze
vychazet jen ze zminky pfi pfepoctu Sitky 20,49 m na stopy, kdy uvedeny zaokrouhleny vysledek ,rovnych 70 stop*
(StrRuHAR 1977, 50), ma ve skutecnosti hodnotu 69,22 stop (rozdil 23,1 cm).
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nikoliv femesliné zvladnuty detail.“ Anezka Merhautova predpokladd, ze po padu Velké Moravy
prichazeji do Cech spolu se $perkafi i osoby znalé stavebniho femesla. Ze by byla budeéska
rotunda navrzena nékterym z velkomoravskych stavitell, jak uvazuje (MerHautova 2006, 155),
nepokladame vzhledem k objevené urovni projektu za mozné. Kvalitni projekt, ktery pro bu-
decskou stavbu ziskal knize Spytihnév, vSak pod vedenim zku$eného stavitele mohly osoby
s jistou zkuSenosti, spiSe provinéniho charakteru, realizovat.

V roce 1977 predpokladal V. Pisa (1977, 163) v souvislosti s rotundou sv. Pankrace, ze ,,pfi stupni
technologie vystavby a vymérovani staveb ..., které nebyly stavény mistry s tradici antické kul-
tury (j. nezili v mistech se zachovanymi klasickymi stavbami), nelze snad predpokladat presné
vykrouzeni kruznic nebo z nich odvozenych pldorys(“. Po provedené analyze musime konsta-
tovat leckdy neCekané vysokou Uroven rozméreni i realizace rané stfedovékych rotund, jejichz
kruhovy puldorys poskytoval minimum jednoznacné identifikovatelnych bodU. Pfedpokladame,
Ze ve srovnani s jednolodnim kostelem stavbu kruhovych central zvladaly jen vybrané stavebni
huté.*! Nékteré z huti, ¢i alespon jejich feditelé, bezpochyby nevzesli z mistnich pomérd. Soulad
realizace s projektem, v némz se projevuje vysoka profesionalita rozméreni i vystavby, je na-
padny zejména u skupiny rotund z Prahy a Tynce. Vyspélé kvalitni stavebni provedeni se patrné
odrazi i v hloubce zakladového zdiva (Sv. Vaviinec, Sv. Vaclav), ktera mize vedle zakladovych
pomérd reflektovat i zkuSenost s nezamrznou hloubkou.*?

V otadzce plvodu stfedoevropskych rotund je po nékolik desetileti béZné poukazovano na
velkomoravské tradice, az v posledni dobé M. Van¢o narusil tuto premisu a soudi, ze stavba
rotund neni ,ani tak podminéna regionalnimi tradicemi jako politicko-mocenskymi ambice-
mi jejich stavebnik(“ (Vanco 2000, 80-81). Pokud budeme brat v Gvahu existenci architekta
projektujiciho v misté, kde jeho znalosti a zkuSenosti jsou podporeny pfislusnym zazemim,
coz patrné dlouho nebylo mozné pfimo ve stfedni Evropé, pak otazka tradice stavby rotund
nebude vazana na zku$enosti architektl a stavitel(, ale na investory staveb — stavebniky, ktefi
si specidlné tento typ staveb museli vybrat, objednat a zaplatit. Z tohoto pohledu Ize soudit,
ze rotunda jako architektonicky typ je nositelkou symboliky, jejiz vyznam byl tehdejsim elitam
srozumitelny, a Ze souhlas s jeji napini a aktivita v jejim Sifeni je vlastnim obsahem oné tradice.
Jisté neni nahodou, Ze vS§echny analyzované romanské rotundy jsou postaveny na dominant-
nich, pohledové exponovanych mistech. Shodné s jedinou velkomoravskou rotundou dosud
odkrytou ve staroméstsko-uherskohradistské aglomeraci — sv. Michala, ktera z vy$kového hle-
diska stdla v nejdominantnéjsi poloze v ramci moravni nivy v celé uvedené aglomeraci (GaLus-
ka/PoLAcek 2006, 105), zatimco na vyvySenych mistech, nékdy na okraji aglomerace, staly vné
moravni nivy jiné sakralni stavby a komplexy.

Ackoliv rotundy plsobi na prvni pohled prostym, jednoduchym dojmem, jejich az neuvéfitelna
variabilita v sobé skryva neCekané mnozstvi variant moznosti, jak se s prostorem lod-apsida
geometricky vyporadat. Nepodafrilo se objevit dvé stavby se shodnou konstrukci plidorysu, ackoliv
evropské badani o rané stfedovéke architekture pfedpoklada masivni kopirovani architektonickych
archetypt (Vanco 2000, 37-46, tam dalsi literatura).*® Kazda rotunda ze zkoumanych dvaceti osmi
ma individudlni FeSeni svého pldorysu, neopakuiji se dva stejné postupy. Je to zamérem tvirci?
Tajili zplsob konstrukce &i se snazili, aby zlstal na prvni pohled nezfetelny ¢i neodhalitelny? Napft.
vnéjsi rozvor NS-NJ, v Groitzsch jediny nami objeveny zadany parametr, je zméfitelny jediné na
planu, nikoliv na stojici stavbé. Jinym pfikladem je Sv. Jan v Obofe koncipovany na jediném mo-
dulu, ktery také nelze na stojici stavbé rozpoznat, dokonce ani na planu, kde je dikladné ukryty.
Je uvadéno, Ze tvlrclim stfedovéké architektury skutec¢né $lo o zachovani tajemstvi konstruovani,
0 némz se kromé stavebni huti nikdo nemél dozvédét (napf. StruHAr 1977, 42).

Za velkou variabilitou konstruk&nich feseni se vSak skryvaji shodné myslenkové postupy, nejspise
vychazejici z jednoho kulturniho prostfedi. Pokud jsou nase rekonstrukce tvlréiho postupu zpét-
nym projektem vskutku odrazem davné reality, mizeme tvrdit, Ze s vyjimkou rotund v Ducovém
a na Ripu (84stedné& i na Starém Plzenci) byla ve 25 pfipadech rotunda vystavéna podle vyty-
Covaciho projektu na zékladé trojuhelnika, pficemz konec¢nou formu vysledku musel mit tvirce

41 Pokud se o totéz pokusila hut s ponékud mensimi zkuSenostmi, mohl jeji vysledek vyznit jako stavba v Lukovu, kde ani
jedna ze spojnic NS-NJ, HS-HJ neni kolma na podélnou osu o7. Nedomnivame se, Ze je pravdivy nazor T. RobziNskeJ-
-Crorazi (1995, druhotnd citace Vanco 2000, 26) o pfijimani tohoto architektonického typu Slovany pro jednoduchost
formy i jednoduchost realizace, protoze zdani jednoduchosti obojiho je velice klamné.

42 Ke stavebnim hutim PousL 1984, zejm. 217-220; Sarounova 2001, 406, 422.

43 Napf. se predpokladala inspirace rotundou sv. Vita, vzoru, z néhoz mély byt Seské rotundy odvozeny (mj. Cisurka 1934;
MerHAuTOVA 1983, 146).
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v patrnosti uz od pocatku prace. | ta nejslozitéjsi plidorysna feseni, aby byla realizovatelnd, byla
prfevedena na okétovany trojuhelnik s vrcholem na vychodé. Spoleénym jevem je i projektovani
v metrologickém systému fimské stopy, z néhoz vychazely mérné jednotky pouzité na vSech
analyzovanych projektech. Pro snazsi sledovani geometrickych zakonitosti pouzivame z tohoto
pouzita na stavbé v Ducovém nebyla jednotkou pfi vytvareni projektu architektem, ale je odra-
zem provenience stavebni huté. Na rozdil od béznych franckych staveb postavenych v systému
karolinské stopy, nékteré vyznamné stavby francké fiSe, napft. kaple v Cachach, byly postaveny
ve stopdach fimskych (napf. Vanco 2000, 44, kde dalsi literatura). Skute¢nost, Ze vystavbu nejd-
leZit&jSich objektd FiSe svéfil Karel Veliky architektlim a stavitellim vzeslym z jiného nez doméaciho
prostiedi, mlze byt dokladem existence projekénich a stavitelskych center, jejichz produkce byla
vysoko cenéna. Myslenkovy a intelektualni potencial nékterého z nich mohl stat u zrodu ¢eskych

a jim podobnych rotund. Jeho blizsi lokalizaci snad upresni pfisti badani.

Vstupovali jsme do projektu rozkryvani konstrukénich principd rotund s pfedpokladem, Ze pokud
vznikaly rotundy na zakladé projektu, podafi se odkryt i identicka feSeni. Dlsledna originalita pro-
jektl tento predpoklad nesplriuje. Zda se vSak pravdépodobné, Ze presto urcité spolecné znaky
dovoluji pro nékteré rotundy identifikovat s vétsi ¢i mensi pravdépodobnosti jednotny rukopis, kte-
ry umoznuije jisté roztfidéni tohoto typu zdejSich romanskych staveb. Je vSak tfeba mit na paméti,
Ze pracujeme jen s vybérem z mnozstvi stfedoevropskych rotund a ze veSkeré historické zavéry
jsou timto nahodnym vybérem limitovany. Je tfeba s nimi pracovat jako s hypotézami, spiSe urce-
nymi jako namét k diskusi a naslednym badanim preduréenymi k dalsi revizi.

Mezi analyzovanymi 28 stavbami se vymezila skupina tfinacti rotund, jejichz néktera nebo obé kruz-
nice lodi jsou zadany &tvercem, jemu? jsou kruZnice opsany (obr. 15). U dvou z nich — Ceska Trebo-
va a Loket — jsou Ctverce postavené na koso a ve ,fazi idea“ parametry &tverce urCuji situovani apsi-
dy.** A¢koliv kromé vyjimecného konstrukéniho Fedeni si obé realizace nejsou podobné ani stavebni
technikou, materidlem ani velikosti, spole¢né obéma lokalitam je situovani v pomérné pusté krajiné
pohraniéi — Loket v zapadnim, Ceska Trebova ve vychodnim pohraniénim tizemi Cech. Rotunda ro-
manského hradu Loket je datovana do doby Vladislava Il. U rotundy v Ceské Trebové podie naseho
minéni neni vyloucena souvislost s panovnikovou aktivitou v osidlovani regionu pfed rokem 1200,
od kdy se v osidlovani kraje angazuje premonstratska kanonie v Litomysli. Prostredi a datace obou
staveb do druhé poloviny 12. stoleti koreluje s dobou, kdy ¢esti panovnici kvili hospodarskému
prospéchu z nové kolonizovanych Uzemi upoustéji od zakazu kaceni v pohraniénim hvozdu, do té
doby jen velmi fidce osidlenému kv(li obrané zemé (Krzemiexiska 1986, 254).

S vyjimkou prazské rotundy sv. Martina Ize zbylych 10 staveb s kruhovou lodi vychazejici ze
Ctverce rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina se vyznacuje aplikaci jednoho ¢tverce, a to pro
kruznici vnéjSiho plasté lodi Iz, ve druhé skupiné jsou ¢tverci zadany obé kruznice lodi Iz i lu. Prv-
ni skupinu tvofi rotundy v Brné, Tésiné (Cieszyn), Skalici a v Perschen. Shody v nékterych aspek-
tech konstrukéniho Fe$eni dovoluiji tvrdit, ze rotundy v Brné a Tésiné maji spole¢ného tvirce.*
Historickou souvislost mezi rotundami v Brné, Skalici a Tésiné Ize spatfovat v dobyti Moravy
knézZicem Bretislavem v dobé Oldfichovy vlady a poté v jeho dlouhodobé snaze ziskat Nitransko
a zpét Slezsko. To se mu sice az na mensi ¢ast Slezska nepodafilo, ale s nejvétsi pravdépodob-
nosti rotundy, které snad zalozil na strategicky vyhodnych mistech ve Skalici (na levém bfehu
Moravy 3 km od feky a 13 km od Mikul€ic) a v TéSiné (v usti Moravské zemské brany) v sou-
vislosti s ambicemi dobyt, zabezpedéit a udrzet Moravu, pretrvaly dodnes.*® Propojeni rotundy
v Perschen s Cechami je mozné skrze Bretislavovu manzelku Jitku, dceru Jindficha ze Schwein-
furtu. Kosmas, ktery datuje Unos Jitky do roku 1021, neuvadi zpUsob, jakym byl tento &in zcela
narusujici zvyklosti doby potrestan. Détmar Mersebursky zmifuje podobny Uunos provedeny jeho

44 V Ceské Trebové se kruznice k1 s polomérem r = délka strany &tverce dotyka na ose o7 zapadniho bodu vnéjsi kruznice
apsidy AZZ. V Lokti je vychodni vrchol Etverce souc¢asné vychodnim bodem vnitini kruznice apsidy AU.

45 Ve fazi idea projektu se u obou uplatiuji jen &tverce pro Iz, v§echny ostatni proporce stavby jsou dany pfenosem roz-
mérl na Uhlopfickové siti. SpoleCnym prvkem pfi tomto prenosu rozmérl je shoda priméru vnitini kruZznice apsidy se
vzdalenostmi vrcholu C a severni strany ¢tverce, vedené v Brné po velké Uhlopficce (viz R1/3), v TéSiné také po velké
Uhlopfiéce z C1 a poté znova na snizené Grovni z C2 (viz R3/3). Uhlopiitkova sit je u obou vioZena do pravolihelnika
tvaru Etverce (pomér 1). Mimo uvedené dvé stavby se sit ve tvaru ¢tverce uplatriuje jen u rotundy na Levém Hradci.
Blizko ¢tverci (19:20 ¢, pomér 0,95) je sit pro stavbu v Perschen.

46 Uzemi Moravy jsme zvykli pojimat v dnesnich hranicich, ale jeji hranice rané stiedovéké mohly byt mimé odligné (napf.
problém v dobé kofistnickych vyprav nehajitelné zemské hranice na vodnich tocich typu feky Moravy). Otazkou je i smir
mezi uherskym Stépanem a Konradem II. z roku 1031, kdy i$e postoupila rozsahlé tizemi v&etné pravého brehu Moravy
a poskodila zajmy Bretislava, ktery nékolik mésict poté podnikl vypravu proti Unram (Krzemiexiska 1986, 139sq.). O rozsahu
Uzemi jsou zpravy az pfi jeho navraceni k fiSi 1043, aniz by bylo zfejmé, zda byl stav pfed rokem 1031 obnoven i v detailech.
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STALETA

vlastnim bratrancem. Trestem byl patfi¢ny akt pokofeni na soudu némeckych knizat a odchod
divky na néjakou kratkou dobu do klastera, poté mohla nasledovat svatba (Krzemiexska 1986, 86
sq.). Neni vylouceno, Ze i pfed Bretislavem stala povinnost vyporadat se s rodinou divky a etikou
cisafského dvora a rotunda v Perschen by eventualné mohla byt s takovymto zavazkem spoje-
na.*” Doba, kdy by mohla byt dana série projektl realizovand, se neda presné urcit.*® Dataci této
skupiny, pokud vskutku byla realizovana jednim stavebnikem — investorem, ur€uje rotunda na
Starém Brné, ktera byla vystfidana romanskym jednolodnim kostelem, a jako datum ante quem
doba, kdy vychodni bfeh Moravy a Zamecky vrch v Té€Siné jiz nemohly nalezet k Ceskému statu.
Do druhé skupiny rotund, vymezené ideou, v niz oba prdméry lodi — vnéjsi kruznice Iz a vnitini
kruznice lu — jsou zadany &tvercem, nalezi rotundy na Levém Hradci, v Lukovu, na Malé Strané
Sv. VAclav, nejspiSe v Hradesiné a s vyhradou na Starém Mésté prazském Sv. Vavfinec. VSem
je spole¢né zadani lodi parem Gtvercd, z jejichz vzdalenosti byly odvozeny parametry stavby.
Dataci této skupiny uréuje rotunda sv. Klimenta na Levém Hradci (nejdfive 11. stoleti podle
zplsobu opracovani kamene) a malostransky Sv. VAaclav (posledni &tvrtina 11. stoleti na zakladé
vy$ehradského typu dlazby). 4°

Pokud by bylo vydéleni vySe uvedenych tii skupin odrazem reality, pak bychom mohli uvazovat
o urcitém konceptu, s nimz byla stavba rotund zadavana a pro ktery byly projekty v nékolika pfi-
padech dodany v jakychsi sériich. Na po¢atku uménovédného badani byla rotundam pfisuzovana
velkofarni funkce (prehled nazorG viz Guth 1924; HniLica 2011, kapitola 6. Uéel). Ve druhé polovi-
né 20. stoleti se v8eobecné prosadil nazor, Ze se jedna o jeden z typd velmozZskych kostelll na
panskych dvorcich (napf. Koneeny 2005, 52), ¢asto dokladovany nadlezem ,,dfevéného panského
domu“ predchazejiciho kamenny palac v Tynci nad Sazavou (MerxauTovA 1983, 89). V historii zadné
z analyzovanych staveb neni prokazatelnym stavebnikem velmoz &i cirkevni instituce (s vyjimkou
Holubic ve 13. stoleti, avSak s jistou vyhradou - viz katalog R7). Naopak, naprosta vétsina z nich
ma vice ¢i méné prokazatelnou vazbu na Uzemi, které bylo po dlouhou dobu v zemépanském
majetku. PFi pohledu na vysoce profesionalni a sofistikované projekty tohoto architektonického
typu staveb, navic ve spojeni s eventualitou sériovych dodavek, je ziejmé, Ze do nakladd staveb
bylo nutné zapocitat specialni cenu projektu, ktera vzhledem k vysoce specidlni odbornosti, vel-
ké pracnosti (sestrojeni nebylo v fadu dnd, ale tydn{ az mésicl) a patrné i zemi plvodu projektu
v kulturné vyspélejSim prostredi, nebyla jisté nizka. Je otazka, zda si ji mohl v raném stfedovéku
snad s vyjimkou nejmladsich staveb rotundy vskutku plnily funkci velkofarnich kostell spojenych
s hradskou spravou, jak bylo uvazovano do poloviny 20. stoleti a v posledni dobé znova usuzuji
J. KLapste (2005, 67) a autofi ProcHAzka/WiHoba/ZapLeTALOVA (2011, 519). ACkoliv je v sousedstvi ro-
tund Casto hledan pfislusny sidelni okrsek a velmozské sidlo, neni vzacnosti, ze rané stfedovéké
nalezy z doby pocatkl existence stavby v okolnich archeologickych prlizkumech zcela chybégji
(Ceské Trebova, Plaveg, Predni Kopanina, Tasov, Praha-Pankrac aj.)

Nase koncepce stoji na predpokladu, Ze celou sérii projektll disponoval jeden stavebnik. PFi-
znavame, ze tento predpoklad je kfehky, nebot jsme analyzovali pouze €ast rotund, a to jen
z mnoziny nyni znamych (nap¥. absence rotundy na olomouckém hradé, pravdépodobném Bre-
tislavové moravském sidle). Druhou slabinou miZe byt rozdéleni jedné série projektantem mezi

hradu Nabburg, spjatého s rodinou Jindficha ze Schweinfurtu. Dne 18.10.1000 se pravé na tomto hradé narodil Jit€in
bratr, budouci sv. Burchard z Nabburgu, od roku 1036 biskup halberstatsky (1 1059) <http://www.pfarrei-nabburg.de/
geschichtliches.php?main=kirchen_einrichtungen>. O tomto synovi markrabiho severni bavorské marky se ve své mono-
grafii o Bretislavovi B. Krzemieriska nezmifiuje a pfi posuzovani mozného data narozeni Jitky vychazi z pfedpokladu, ze
v roce 1003, kdy se jejich matka ukryvala ,s détmi“ na jistém hradé, se jedna o Jitku a Otu (Krzemiexska 1986, 111). Bez-
pec¢né vak jednim z déti musel byt Burchard, a zda druhym ditétem byla Jitka ¢i se narodila az po roce 1003, je otazkou.

48 Dle Kosmy Bretislav nejdfive ovladl Moravu, pak unesl Jitku a pfijel s ni na Prazsky hrad, poté odjeli na Moravu. Po tnosu
v roce 1021 se prvni dité narodilo aZ v roce 1031. Pokud by Jitka opravdu byla v roce 1003 jiz na svété, prvni dité by méla
ve svych min. 29 letech, po 10 letech od Unosu. Trest pro divku pokanim v klastere (pokud byl nafizen) jisté nebyl stanoven
na tak dlouhou dobu, protoZe by ji (i z dneSniho hlediska) pfipravil o nejlepsi Iéta vhodna k materstvi a Sel by proti smyslu
Ginosu. Data uvadéna Kosmou, z nichz vychazi B. Krzemieriska, patmé i z tohoto pohledu nejsou korektni. Redeni nabizeji
nové vysledky badani, které kladou dobyti Moravy Bretislavem aZ do doby po roce 1026 (napf. ProcHAzka/ZapLETALOVA/WI-
rooa 2011, 504). Casové rozpéti pro vznik skupiny rotund, kterou hypoteticky mdzeme spojovat s knizetem Bfetislavem .,
by se tak vyrazné zuzilo. Problémem je nova datace tésinské rotundy do poloviny &i 2. 72 12. stoleti na zékladé schodisté
v sile zdi, jehoz existenci v 11. stoleti T. Rodziriska-Chorazy vylu€uje (RobziNska-CHorazy/Jacosz-Zarzycka 2013, 30).

49 Je u této skupiny patrné jen shoda nahod, Ze k rotundam na Levém Hradci a Malé Strané s bezprostfednim vztahem k his-
torii dynastie se poji i rotunda v Lukovu, v obci na hranici katastru Peruce. Pravé k Peruci se tradi¢né vaze dalsi osudovy
okamzik pfemyslovskeé dynastie, aniz by bylo mozné urcit kofeny této tradice. Misto, kde mélo k setkani dojit, poprvé uréuje
Dalimil, a to do Postoloprt, a neni ziejmé, proé Vaclav Hajek z Libo¢an pro né vybral misto jiné, pravé Peruc (Zemuicka 2004).
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vice zakaznik(, coz by anulovalo veskeré moznosti pouzit pldorys rotund jako historicky pra-
men. Rozdily v materidlové skladbé a odli$nosti pracovnich postupl vyvraceji eventualitu, v niz
by jeden typ projektu (sérii) stavéla jedna hut, nebot stavby jedné série maji podobnost pouze
v projektu. K ur&itému zkresleni mdze dojit i kvdli prodlevé mezi tvorbou a realizaci projektu.

Nelze fici, ze by v technické Urovni projektl byl patrny vyvoj v ¢ase, ktery by odpovidal predstavé
naly projekt rotundy v Ducovém s ne€¢ekanou invenci je jednim ze dvou nejstarSich ze studované
fady. Kvalita projektu tedy nezéleZela na posunu obecnych znalosti v priibéhu staleti, ale vyluc-
né na schopnostech a kreativité tvlrcl. Urcity dobovy trend je patrny aZ v dobé, kdy vznikaly
projekty pro rotundy v Holubicich, Pfedni Kopaniné a malostranské Obofe — nejdfive v poloviné
12. stoleti. Spole¢né jim je vychodisko projektu v hexagonu, u dvou poslednich jsou pouzity
komplikované osnovy sméfuijici jiz do vyssi kvality architektonického uméni.

*
Pfi pohledu na rotundu malokoho napadne, Ze tyto jednoduché stavby ukryvaji ve svych pldo-
rysech tak komplikovana konstrukéni feSeni, jaka se podarilo pomoci metody zpétného projektu
rekonstruovat. Neocekavali jsme, Ze by rotundy byly stavéné ,,od oka“, propracovanost a sofis-
tikovanost jejich architektonického feSeni i realizacniho projektu je vSak ohromujici. Sestrojeni
jejich pldorysu jako priniku dvou valcovitych téles pojali tehdejsi architekti nejspis jako vyzvu
k vytvoreni originalni prestizni stavby plné harmonie, korespondujici s pohledem na utvareni
sakralni architektury z hlediska stfedovéké liturgie, ontologie a kosmologického chapani svéta
(napf. Kopecek 2011). Podle sou¢asného minéni se v podobé centraly odrazi filozoficky pohled
na kruh — symbol dokonalosti a nekonecnosti — jako ,,obraz cirkve, forma nebe poukazujici na
Bozi aktivitu spasy svéta“ (Konecny 2005, 70-72; Kopecek 2011, 155-157). Konstrukéni feSeni
propojujici s kruhem ¢Etverec pak pFinaseji do kosmologické symboliky sakralni stavby zemi, jiz je
Gtverec obrazem, se svou neménnosti a vé¢nosti. Um, ktery do konstruk&nich plant jejich autofi
vlozili, bezpecné pracuje s antickymi zkuSenostmi a znalostmi v oboru geometrie, v kombinaci
s vypocty odmocnin pfi nezbytnych prevodech geometrického feSeni na numerologicka zadani
v celych mérnych jednotkdch pomoci aritmetickych vypoctl prostfednictvim Pythagorovy véty.
Spole¢nym rysem feSeni je najit takovy systém konstrukce, aby pro realizaci stavby mohly byt
zadany miry v celych jednotkach. Ty nemuseji odpovidat geometricky prfesné odvozenym roz-
mérdm a vztahm, av$ak rozdil mezi geometrii a zadavanim v celych mirach se pohybuje v Fa-
dech milimetrd. Jak tohoto pfevodu rané stfedovéci architekti dosahli bez pomoci kalkulagek, je
nejspiSe zapomenuté tajemstvi zlatého véku geometrické harmonie.%°
Architekti rotund byli ve své dobé vyjimecnymi tviréimi osobnostmi s neobycéejnymi matema-
tickymi znalostmi a na nase poméry s vysoce rozvinutou prostorovou predstavivosti. Bezpecné
patfili mezi intelektudlni elitu tehdejsiho ,globalizovaného® svéta. Nékteré zhmotnéné vysledky
jejich tvaréi invence a odborné zpUsobilosti se za dlouha staleti staly nedilnou soucasti stfedo-
evropské krajiny. Pod skromnou, ddvérné znamou tvaii v8ak rotundy po celou dobu skryvaly
doklad dlmysIné kreativity a nevSedniho umu svych tvlrcl. Nelze jinak, nez vici tehdejSim
architektdm pocitovat hluboky respekt. Pravdou je, Ze rozkryvani jednotlivych rovin projektd je
natolik myslenkové a ¢asoveé narocné, ze jsme pravdépodobné neobsahli uceleny konstrukéni
postup kazdé jednotlivé stavby a zdaleka nevy&erpali moznosti, které metoda zpétného projek-
tu pro poznani staveb, technologie a historie poskytuje. Objev tvircich postupt vedoucich ke
shodé vysledku rekonstruovaného projektu se zaméfenim konecné realizace stavby dovoluje
prikladat zpétnému projektu vysokou miru pravdépodobnosti. Diky rozpoznani patrné platnych
zasad konstrukéniho fedeni rané stfedovékych rotund se pravdépodobnou variantu pldorys-
nych a vyskovych parametrd fragmentarné dochované rotundy sv. Vaclava z prazské Malé Stra-
ny podafrilo sestrojit a predlozit.
Vyzkum rané stfedovékych central metodou zpétného projektu je vzruSujici téma s velkym poten-
cidlem. Ma-li byt vSak pojato svédomité a v plném rozsahu, jak by si bezesporu zaslouzilo, je mimo
souc¢asné ¢asové moznosti autor(, ktefi se profiluji zejména v archeologické terénni praxi.

50 Také my jsme si kladli otazku, zda a pro¢ byly pidorysy rotund konstruovany tak slozité, zadnou jednodussi variantu feseni
jsme v8ak nenalezli. Tento typ otazek vypovida spiSe o nas a nasi dobé — dobé rychlych, snadnych a jednoduchych feseni,
nasich predstavach o urovni duchovni kultury v raném stfedovéku a ztraté vztahu ke geometrii. Pro rané stfedovéké ucence
a architekty byla geometrie samoziejmosti a pohyb v ni pfirozenosti — oni byli mostem, pres ktery vedla cesta od antiky
k obdivovanym stavitelim gotickych katedral. Geometrie v architektufe romanskych rotund se pfitom jevi jako v podstaté
jednoducha. Az nasleduijici staleti ji na shodnych zakladech bohaté rozvinula a doba baroka s komplikovanymi priiniky
rovin a ploch ji — napf. v dile Jana BlaZeje Santiniho-Aichla — dovedla k vrcholu (cf. SticHova 2008, Tesatovi 2010).
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STUDIE

Cihdkova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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té stfedoevropskych rotund
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Cihdkova—Mldiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrick
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Cihdkova—Mldiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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STUDIE Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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STUDIE Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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STUDIE

Cihakova—Miiller / Malostransky kostel sv. Vaclava v geometrickém svété stfedoevropskych rotund
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ZUSAMMENFASSUNG

DIE KIRCHE DES HL. WENZEL IN PRAG-KLEINSEITE IN DER GEOMETRISCHEN WELT DER MITTELALTERLICHEN
ROTUNDEN

Im Jahre 2004 legte man am Kleinseitner Ring in Prag den Torso der Rotunde d. hl. Wenzel mit einem be-
grabenen FuBbodenfragment aus Fliesen vom Wyschehrader Typ in der St.-Wenzel-Variante frei (Cinakova/
MuLLer 2006). Da aus der Rotunde nur ein Torso vom Schiff erhalten blieb, man konnte die Rekonstrukti-
on der Gestalt der Apsis samt den Hohenverhaltnissen nur anhand der Analogien entwerfen. Die Autoren
wahlten daher das Vergleichen des Konstruktionsvorgangs beim Entwerfen des Rotundengrundrisses als
technologische Entitét als Ausgangspunkt aus. Zum Ziel der Bemihungen der Autoren des Beitrags wurden
das Erklaren der Gewohnheiten und Gedankenvorgédnge damaliger Baumeister und die Identifizierung der
urspriinglichen Absichten der Urheber.

Flr das Begreifen der schopferischen Vorgange ist es gelungen die Konstruktionslésung der Grundrisse fiir
28 Rotunden zu rekonstruieren. Aus der Gesamtzahl der stehenden Rotunden in Tschechien (25 Bauten) ver-
sammelten sie werte messtechnische Unterlagen zu 16 Bauten unter ihnen, daneben zu den 5 Verschwun-
denen mit Fragmenten des oberirdischen Mauerwerkes (insgesamt zu 21 Objekten aus den béhmischen
Landern) und zu 7 Bauten aus den umliegenden Landern. Da der Arbeitsvorgang der Autoren aus den Ma-
Ben des Baues in realen Zahlen herauskommt, die Auswahl der zu bearbeitenden Bauten wurde durch die
Zuganglichkeit einer qualitdtsvollen Bauaufnahme im MaBstab 1:50 bestimmt. Das VergroBern der in der
Literatur veréffentlichten Grundrisse bewéahrte sich nicht, trotzdem die Grundrisse mit dem angeschlossenen
MaBstab versehen waren. Die Autoren bedienten sich bei der Rekonstruktion des Konstruktionslésungsvor-
gangs der Grundrisse frihmittelalterlicher Rotunden der Methode des ,,umgekehrten Projektierens” (MuLLER
2012), wie angedeutet: 1) Die MaBe des ausgefihrten Grundrisses durch geometrische Analyse in damaligen
MaBeinheiten erklaren, die man flr Eingegebene halten kann; 2) Aus den eingegebenen MaBen das Verfah-
ren des damaligen Architekten bei Konstruktion des Grundrisses zu rekonstruieren; 3) den rekonstruierten
Entwurf des Arbeitsverfahrens des Architekten mit Zirkel manuell mit permanenter Kontrolle auf dem realen
Grundriss mithilfe Durchleuchtung darzustellen, danach auch die Digitaldarstellung der Konstruktionslésung
mit minimaler Toleranz; 4) nachfolgendes Vergleichen des digitalen Rickprojektes mit dem realen Grundriss
durch Zusammendruck beider Plane 1:50. Die Ergebnisse der Ruckprojekte einzelner Bauten (Kompositi-
onsphase — grau) sowie Zusammendriicke mit der heutigen Bauaufnahme (gelb) sind in Form eines Katalogs
im Abschluss des Beitrags prasentiert.

Die im Grundriss eingegebenen MaBe zu entdecken und das entworfene ,Rickprojekt” zu zeichnen ist
ohne MaBeinheiten nicht méglich. Die Autoren wahlten dafiir das friihmittelalterliche metrologische System
vom rémischen FuB (0,2957 m). Fir die einfachere Arbeit und beweiskraftigeren Ergebnisse wahlten sie
den doppelten romischen FuB, der als MaBeinheit im 13. Jahrhundert (1268) in Schriftquellen als das ver-
bindliche MaB béhmische Elle (0,5914 m) erscheint, der sich bei der Rekonstruktion des Riickprojektes der
romanischen Kirche in Prag-Hostivar (MuLLer 2012) bewahrt hat. Die Kompatibilitdt mit dem romischen FuB
ermdglicht nicht die tatséchliche Zeit des Erscheinens Prager Elle festzusetzen.

Die Analyse der Grundrisse der Rotunden beginnt in der Regel mit der Identifizierung der geometrischen
Mittelpunkte vom Schiff und der Apsis, und wird mit Vermessen aller wichtigen Parameter fortgesetzt. Aus
den in Ellen umgerechneten Daten schétzt man ab, welche Parameter mit richtig eingestellter Toleranz den
ganzen MaBen entsprechen. Man kommt aus den nicht gerundeten Messungen am Plan 1:50 mit der 0,1 cm
Toleranz, fir die entsprechende ganze EllenmaBe mit Toleranz zu 0,05 Ellen (3 cm) gesucht werden. Solche
Parameter werden fur die direkt eingegebenen, wahrend die sonstigen fiir die geometrisch abgeleiteten
gehalten werden.

Obwohl man fur die frihmittelalterliche Baukunst gemein mit Kopieren der Grundrisse und Imitierung der
Proportionen architektonischer Archetype — der Schliisselbauten des Christentums und des Reiches, fur
das analysierte Ensemble brachte die Riickprojektierungsmethode einen unanfechtbaren Schluss: Jede der
erforschten Rotunden besitzt eine originelle Konstruktionslésung des Grundrisses und in der Originalitat
der Losung sowie ihrer Verborgenheit fuBte eine deutliche architektonische Absicht. In einzelnen Phasen
des Projektierens der Rotunden kommt eine Uiberraschend hohe Kenntnis der geometrischen Kunst im An-
schluss an die antike Mathematik. Das Ensemble der mithilfe der Riickprojektierungsmethode entdeckten,
aufgrund der aufgenommenen Grundrisse der ausgefiihrten Bauten rekonstruierten Konstruktionslésungen
fuhrte die Autoren zur Erkenntnis, dass das Projektieren einer Rotunde keine einfache oder einmalige Aufga-
be darstellte, sondern es bestand in mehreren Phasen.
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Der bis heute im bestimmten Erhaltungsgrad deutliche Grundriss einer Rotunde stellt die Materialisierung
nur einer der Schlussphasen des urspriinglichen Projektes dar. Und zwar der Phase, als der damalige Archi-
tekt mittels Zirkel die Komposition des Schiffes mit Apsis konstruiert hat, wobei er einige der Abmessungen
mit ganzen MaBen definierte, und die weiterhin als Kompositionsphase bezeichnet wird. Die Darstellung
der Rekonstruktion der Konstruktionsldsung, d. h. das Beschaffen des Riickprojektes in bdhmischen Ellen
als MaBeinheiten, wird manuell mit Zirkel im MaBstab 1:50 ausgefiihrt (nur auBergewohnlich erméglicht die
Zirkelspannweite die Verwendung vom MaBstab mehr als 1:20). In einem sehr dhnlichen MaBstab erfolgt
jedoch die Konstruktion des Ruickprojektes im Programm Adobe Photoshop®, das in der Maximalauflésung
von 600 dpi fir den MaBstab 1:50 die Details des Durchschneidens und damit auch die richtige Lésung in
der 0,1 mm Schérfe (d. h. 0,5 cm am realen Bau 1: 1) zu analysieren méglich macht. In den Schneidepunkten
des digitalen Rickprojektes halt man die Toleranz zu 0,2 mm (d. h. 1 cm am realen Bau) - soll im angefiihrten
MaBstab das Durchschneiden nicht genau sein, ist diejenige L6sung in der Komposition fiir ein Irrtum der
Autoren gehalten und verlassen. Im Katalog ist fiir jedes Bauwerk eine genaue Anleitung zugefligt — Postup
pri rysovani kompozice (Methode des KompositionsreiBens), der gemaB man den Grundriss jeder zu analy-
sierenden Rotunde einfach zeichnen kann.

Schon bei der Losung der Kompositionsphase erschienen Andeutungen, dass das Projektieren der Rotun-
den ein Prozess mit weiteren verborgenen Ebenen darstellte, die an dem bis heute erhaltenen Grundriss
nicht auf ersten Blick deutlich sind. Die erste verborgene Ebene, die vor den Autoren erschien, ist der Ab-
steckungsplan. Um den Bau ausfiihren zu kénnen, musste der Architekt seine Komposition in das Ausfiih-
rungs- (Absteckungs-)plan umwandeln. Er hat die Grundrisskomposition in den Absteckungsplan zusam-
mengeschlossen, am haufigsten ein gleichschenkliges, nur selten gleicharmiges Dreieck, dessen Winkel
sich auBerhalb des Grundrisses des Baues befinden und die MaBe — Basis, Arme, ab und zu Hohe (an der
Langsachse ol) — in ganzen MaBeinheiten festgesetzt sind. Der Architekt bereitete flir den Baumeister Gber
diesem Absteckungsdreieck eine Serie von Koten in ganzen MaBen vor, die es ermdglichten, den komplizier-
ten Bau im Freien einfach abzustecken und Schllsselpunkte zu definieren, d. h. gewdhnlich die Mittelpunkte
vom Schiff (SL) und von der Apsis (SA), das Ansetzen (N) oder die inneren Kanten (H) und das Bestimmen
der Lange entweder vom ganzen Bau (LZ-AZ) oder ihres Teils zwischen der Schiffsmitte und dem &stlichen
Ende des Baues (SL-AZ). Die Punkte, von denen man den Grundriss absteckte, lagen entweder an der West-
seite des Baues (A, C oder LZ), oder an seiner Ostseite (Scheitelpunkt B). An der Achse ol diente auBer dem
Punkt B auch oft der Schiffsmittelpunkt SL, gelegentlich auch LZ im Fall, wenn ihn die Basis des Dreieckes
ABC nicht bertihrt (Ceska Trebova [Bohmisch Triibau], Ducové [Slowakei], Groitzsch). Uberwiegend wurde
aber der Absteckungsplan von Osten und von Westen kombiniert, oft auch damit, dass die MaBe in einer
Richtung von mehreren Punkten herauskamen (aus dem Scheitelpunkt A und andere aus dem Schiffsmittel-
punkt SL). Diese Grundkoten sind individuell von weiteren querorientierten Koten begleitet (Prag — St. Martin
[Vysehrad], Rip), um der Ubersichtlichkeit wegen werden sie an den Zeichnungen nur auBergewdhnlich an-
gefuhrt. Sicherlich musste der Architekt einige der urspriinglich beabsichtigten KompositionsmaBe flr die
Ausflihrung anpassen, so dass sie fir die Absteckung mit einer ganzen Zahl ausgedruckt werden konnten
(z. B. Cieszyn [Teschen)). Das Ausfihrungsprojekt bediente sich oft auBer den ganzen MaBeinheiten auch
eines Systems von Kontrollen — der Uberpriifung richtiger Bestimmung oder Erneuerung wichtiger Punkte
im Laufe der Arbeiten mittels einer Méglichkeit zur Absteckung eines Punktes zwei oder drei Vorgange ver-
wenden zu kdnnen (iberwiegend fir den Punkt SL und die Punkte an der Achse ol). Der Absteckungsplan
wurde beabsichtigt in der GroBe gewahlt, damit seine Winkel auBerhalb des Grundrisses blieben, wodurch
das Fundamentsmauerwerk sowie Punkte SL, SA, und dann oft aus den identischen Winkeln auch das
Uberirdische Mauerwerk vermessen werden konnten. Eine Verletzung der Regel ,,Absteckungsplanwinkel
auBerhalb der Fundamentgrabungen® mdge zu ungtinstigen Folgen gefiihrt haben (vgl. Znojmo [Znaim]).
Nach Beginn vom oberirdischen Bau konnte man jedoch diese Kontrollpunkte nicht mehr nutzen und die
Vermessung samt Kontrollen spielte sich im zukiinftigen Inneren in Langsachsenrichtung, am haufigsten
vom Schiffsmittelpunkt SL ab. Manche Kompositionen lassen sich mit einem passend gewahlten Dreieck
in die ganzen MaBe sehr genau umsetzen und die MaBe lassen sich einfach abstecken (z. B. St. Martin in
Prag). An einigen Bauten die gewéahlte Komposition ermdglicht nicht das passende Absteckungsdreieck
festzustellen (es ist nicht den Autoren gelungen), und der Absteckungsplan ist kompliziert und wenig genau.
Er erfordert gréBere Anspriiche an die Erfahrenheit des Baumeisters und kann zu merkbaren Abweichungen
vom urspriinglichen Projekt (Pustimérf [Mahren]) oder sogar zu erheblichen Fehlern wahrend der Ausfiihrung
des Baues fiihren (Znojmo).

Die Feststellung des Absteckungsdreieckes besitzt die Schliisselbedeutung flr die Entdeckung einer weite-
ren Ebene des Projektes, der tieferen, die der Komposition des Projektes vorherging und die man Geometrie
des Projektes nennt. Im Unterschied zur Kompositionsphase, in der man den Grundriss des Baues anhand
des Bauvorhabens in ganzen MaBen in Kombination mit dem Ubertragen der Dimensionen zusammensetzen
kann, in der Phase der Geometrie der Urheber arbeitet gar nicht mit absolut definierten MaBen. Er Ubertragt
seinen Priméarentwurf (s. nieder) in die geometrischen Zusammenhange und schafft die Parameter des Bau-
es durch die Verschlingung der geometrisch bestimmten MaBe. Eine Ubereinstimmung der MaBe entsteht
nicht nur durch ihr beabsichtigtes Ubertragen, sondern z. T. erscheint sie auch dank geometrischer Gesetz-
méBigkeiten der Ausgangsformen. Infolge Platzmangels die geometrische Lésung ist im Katalog lediglich auf
wenige Beispiele beschrankt (Brno [Brinn], Cieszyn, Knautnaundorf, Stary Plzenec [Alt Pilsen)).

Die Phase der ,Geometrie des Projektes” wird am haufigsten an einem Rechteck mit Diagonalennetz
entwickelt (Abb. 8). Ein Rechteck mit Diagonalen entsteht Uberwiegend durch symmetrische Ergénzung
des Absteckungsdreieckes. Durch Kreuzen von sechs Diagonalen und zwei Grundachsen entstand eine
bestimmte Zahl von Knotenpunkten im Netz (G1, Paar G2-G4, Schnittpunkte an der Achse ol u. a.), deren
ausgewdhlte Entfernungen Ausgangspunkte flir Entwicklung der geometrischen Konstruktion darstellen.
Die Wahl von etlichen Dimensionen — Kern der L6sung — und die Stelle ihrer Verwendung sind schon indi-
viduell (Abb. 9). Durch nachfolgendes Ubertragen wird die Zahl der Punkte sowie der im Projekt verwend-
baren Strecken erhdht.
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In mehreren Fallen reichte dem Autor das Diagonalennetz mit Punkten inmitten des Rechtecks und er leitete
die Baudimensionen aus einem anderen geometrischen Gebilde ab, in dem er sich eine Anlage schuf —
eine bestimmte Art Netz, in dem die Hauptparameter des Baues verborgen sind und in das sie Ubertragen
wurden. Fir den Bau in Pfedni Kopanina (Vorder Kopanina, Teil von Prag) er arbeitete mit der Anlage des
rotierenden, sich verkleinernden Sechseckes (Hexagons), in der Prager Kirche HI. Johannes in Wobora mit
der des Zwolfzackensterns, in Groitzsch und Pustimér mit der des Deltoids und in Ducové bediente er sich
eines Hexagramms (Abb. 10). Bei der Suche nach Geometrie der friihmittelalterlichen Bauten arbeitet man
oft mit der Vorstellung eines Moduls — im Sinne einer einzigen Dimension, aus deren alle Gbrigen Parameter
dank mathematischen GesetzmaBigkeiten des ausgewéhlten Gebildes geometrisch abgeleitet sind. In dem
erforschten Ensemble fanden die Autoren der Studie nur drei Bauten, bei denen man eindeutig behaupten
kann, sie waren auf Modulprinzip konstruiert: Ducové (spatestens 2. H. 10. Jh.), Prag — St. Johannes d. T.
in Wobora (heute Kleinseite) und Pfedni Kopanina (beide wohl 2. H. 12. Jh.). Die Ldsung fiir die Rotunde in
einstigem Flecken Wobora halten sie fir genial.

Bei der Entwicklung der Geometrie des Projektes mittels eines Diagonalennetzes der Schopfer folgte ge-
wohnlich einer im Voraus formulierten Vorstellung von der Grundanlage des Baues, die man als Projektidee
nennt (Abb. 11). Fir mehrere spezifische Beispiele schlieBt man nicht aus, dass auch die Ebene der ,,Projekt-
geometrie”, die am haufigsten aus dem Rechteck mit Diagonalennetz herauskommt, mége nicht die primére
Keimphase des Projektes darstellen. Was die Autoren aber im Stande waren zu erkennen, stellt bei mehreren
Bauten ein bestimmtes Keimgebilde dar — das eigene Herz des Projektes — wohl ein Kreuz aus den Punk-
ten mit der Hauptachse an der Linie ol und dem Balken aus den Punkten H oder N (Abb. 12). Der Architekt
musste vom Anfang an beim Projekt die Geometrie mit dem die Proportionen der Zahlen ausdriickenden
Kanon und der Arithmetik zusammengliedern.

Soll man den Bildungsprozess eines friihmittelalterlichen Architekten skizzieren, vermeint man, dass er bei
der Konzipierung des Projektes aus einer bestimmten leitenden Vorstellung herauskam (Phase Idee). Zu
ihrer Erfullung er fixierte die Schliusselpunkte der Grundrissanlage (Kern oder Herz des Projektes), die er in
die geometrische Lsung des Baues zu erweitern schaffte und dabei aus der philosophischen Symbolik der
Zahlen und Proportionen herauskam. Die Phase der Projektgeometrie fuBte in der Konstruktion des Grund-
risses mittels Ubertragen der Dimensionen auf dem Diagonalennetz oder Ableiten der Dimensionen aus der
Strecke. Das Beispiel aus Stary Plzenec zeigt auch zur Moglichkeit mehrerer geometrischer Lésungen, die
zu einem identischen Ergebnis fihrten. Die gegenseitig verschlungenen Dimensionen sollten dem Grundriss
die Harmonie geben. Nach Bestimmen der Proportionen und Grundverhéltnisse wurde das geometrische
Ergebnis in reale MaBe in ganzen MaBeinheiten umgerechnet. Aus den unzahligen Dimensionen in ganzen
MaBen war der Urheber danach, in der Kompositionsphase, im Stande den selbsténdigen, von der Lésung
auf dem geometrischen Netz abstrahierten Grundriss der Rotunde zu konstruieren (fur die Autoren die ent-
deckte Ausgangs-Konstruktionsldsung). Zum Abstecken des Grundrisses im Geldnde musste der Urheber
den Grundriss in der Kompositionsphase mit dem kotierten Absteckungsdreieck in ganzen MaBen erganzen,
das am haufigsten aus den urspriinglichen Diagonalen der Projektgeometrie herauskommt; es ist jedoch kei-
ne Regel. Er bemuhte sich zugunsten des Baues Maximum der Dimensionen in ganzen MaBen aus der geo-
metrischen L6sung abzuleiten. Die Autoren vermeinen, dass er sich beim Projektieren oft zurlickkehren, die
geometrische Losung mit Ricksicht zum finalen Ausflihrungsprojekt in ganzen MaBen anpassend, und dass
er wohl auf einige, im Voraus gewahlte Beziehungen verzichten musste. Die Applikation der Methode des
Ruickprojektes auf den architektonischen Typ der Rotunde bewies eindeutig, dass die Rotundengrundrisse
nicht durch beliebiges Durchdringen von zwei zylindrischen Baukdrpern durch Aufgabe von Durchmessern
der vier Kreislinien entstanden, sondern von einem entwickelten, von Anfang an kompliziert vorbereiteten
Projekt. Sein Ziel war durch traditionelle Kenntnisse der geometrischen GesetzmaBigkeiten und Ubertra-
gen der Dimensionen eine maximale Harmonie und gegenseitige Zusammenhange in mehreren Ebenen zu
erreichen.

Dank der Identifizierung der wahrscheinlich gliltigen Grundsatze der Konstruktionslésung der Rotunden ist es
gelungen die wahrscheinlich mdgliche Variante der Grundriss- und Héhenparameter fiir die Kirche d. hl. Wen-
zel in Prag-Kleinseite zusammenzustellen (Abb. 13, R16/2). Das Studium der Rotundengrundrisse erlaubte den
Autoren auBer der mdglichen Gestalt der Projekte auch einige Erkenntnisse auszudriicken und Hypothesen
zum Thema der Bautechnologie, architektonischen Praxis und historischen Zusammenhénge zu entwerfen.
Die Auswertung der Riickprojekte erlaubte den Autoren sich zu einigen Bauvorgangen (AnschlieBen zwischen
der Apsis und dem Schiff, Untermauern der Triumphbogens, Mauerstérke, Grube inmitten des Schiffes fir das
zentrale Hebewerk u. a.) sowie zu den Betriebs- und Organisationsfragen des frihmittelalterlichen Bauwesens
auszudriicken. Unter ihnen das wichtigste stellt die Erkenntnis der unterschiedlichen Personen des Architekten
und Baumeisters in der Rotunde in Ducové. Aus dem Unterschied zwischen dem Projekt im metrologischen
System des romischen FuBes (Abb. R5/1) und dem im System des karolingischen FuBes ausgefiihrten Bau
(Abb. R5/3) lasst es sich ableiten, dass der Architekt als Projekturheber kein Mitglied der ausfiihrenden Bauhiit-
te war. Dieser Schluss ist auch mit der Erkenntnis unterstitzt, dass der Hittenleiter in Ducové geldufig in einem
anderen metrologischen System Uberlegte als der Architekt, der wohl nicht an der baulichen Ausflihrung Anteil
hatte. Der Baumeister in Ducové stammte aus einem anderen Ideenkreis als der Architekt, wie es die Verwen-
dung unterschiedlicher MaBsysteme am Projekt des Architekten (rdmischer FuB — 0,2957 m) und dem ausge-
fuhrten Bau unter Leitung des Baumeisters (karolingischer FuB — 0,340 m) beweist. Die Moglichkeit nach der
Ausfihrlichkeit der Projekte die Kulturangehérigkeit der Bauhutten und die Filiation der Bauten festzustellen
wurde somit sehr diskussionstrachtig, und es wird wohl notwendig sein das Vorhanden eines bestimmten
Angebotes in Gestalt von Mustersammlungen zuzulassen.

Hinter einer groBen Variabilitat der Konstruktionsldsungen verbergen sich aber identische, am ehesten aus
einem gleichen Kulturniveau stammende Gedankenvorgénge. Sollen die dargelegten Rekonstruktionen des
Bildungsprozesses wirklich eine Widerspiegelung der historischen Tatsachen darstellen, kann man behaup-
ten, dass mit Ausnahme der Rotunden in Ducové und auf dem Rip (z. T. auch in Stary Plzenec) die Rotunde
in 25 Féllen nach dem Absteckungsprojekt auf Grund des Dreieckes erbaut wurde, wobei der Urheber seit
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Anfang an die Endform des Ergebnisses in Evidenz halten musste. Auch die héchst komplizierten Grund-
rissldsungen wurden, um ausfiihrbar zu werden, in ein kotiertes Dreieck mit Gipfel nach Osten transformiert
werden. Ein fir die Ldsungen gesamtes Zeichen ist ein solches Konstruktionssystem zu finden, damit bei
der Ausfiihrung des Baues die MaB3e in ganzen MaBeinheiten aufgegeben werden kdnnten. Die miissen nicht
den geometrisch abgeleiteten MaBen und Verhéltnissen, aber der Unterschied zwischen der Geometrie und
dem Eingeben in ganzen MaBeinheiten betréagt nur Millimeterwerte. Die gemeinsame Erscheinung ist auch
das Projektieren im metrologischen System vom romischen FuB. Fir ein einfacheres Folgen nach geometri-
schen GesetzmaBigkeiten verwenden die Autoren aus diesem metrologischen System, den doppelten rémi-
schen FuB, die spatere béhmische Elle. Der am Bau in Ducové verwendete karolingische FuB war nicht die
MaBeinheit bei dem Schaffen des Projektes vom Architekten, sondern er widerspiegelt die Provenienz der
Bauhutte. Die Tatsache, dass die karolingische Kapelle in Aachen nicht in karolingischen, sondern in rémi-
schen FlBen erbaut ist, kann die Existenz der Zentren des Projektierens und der Bauzentren auBerhalb des
Frankischen Reiches belegen, deren Produktion hoch gewertet war. Das Ideen- und intellektuelle Potenzial
eines von ihnen mdége bei Entstehung der béhmischen und dhnlichen Rotunden gestanden sein.

Es lasst sich nicht sagen, dass in der technischen Ebene der analysierten Projekte eine Entwicklung im
Laufe der Zeit deutlich wére, die der Vorstellung einer sukzessiven Besserung der Projekte von einfacheren
zu komplizierteren entsprochen hatte. Im Gegensatz das geometrisch vollkommene Projekt der Rotunde in
Ducové mit der unerwarteten Invention ist eines der altesten in der studierten Folge. Die Qualitét des Pro-
jektes entsprach also nicht der Entwicklung der gemeinen Kenntnisse im Laufe der Jahrhunderte, sondern
ausschlieBlich den Fahigkeiten und der Kreativitat der einzelnen Schaffenden.

Abb. 1. Der Vergleich der GroBen der Rotunden belegt erhebliche Unterschiede in Dimensionen, Proportio-
nen und dem Inhalt der verbauten und benutzbaren Flache.

Abb. 2. Sivetice (Bez. Reviica, Region Gemer), Kirche d. hl. Margarethe v. Antiochia. Hybride Form der
symmetrischen Zentrale von AuBen, im Innenraum mit der Form einer Rotunde — eines von Innen asymmet-
rischen Zentralbaus (Unterlage aus Togner 1979, Beilage 3, bearbeitet von S. Babuskova).

Abb. 3. Die in der vorliegenden Studie verwendeten Zeichen zur Beschreibung des architektonischen Typs
der Rotunde.

Abb. 4. Prinzip des Eingebens vom Durchmesser einer Kreislinie mittels der Quadratseite

Abb. 5. Umsetzungstabelle zwischen der Quadratseite in Ellen und dem Durchmesser in Meter + bohmi-
schen Ellen. Mit Fondfarbe versehene MaBe in Ellen im Fall, als es fraglich sein kann, ob die Kreislinie mittels
Quadrats oder Durchmessers eingegeben wurde.

Abb. 6. Skala der Quadrate mit Seiten zu 3,5-13 Ellen mit Auswahl mehrerer Umkreise. Die Umkreise der
Quadrate mit Seite zu 4 und 8 Ellen (blau) stellen Beispiele des eindeutigen Eingebens mittels Quadrats
dar - sie beriihren das Netz der Quadrate nur an Quadratsecken. Bei den rot geférbten Kreislinien ist die Art
des Eingebens (mittels Quadratseite oder Durchmessers?) fraglich und muss aufgrund anderer Beziehungen
geldst werden - die Kreise beriihren nicht nur die Quadratsecken, sondern auch Seiten anderer Quadrate.
Abb. 7. Ruckprojekt: A — Komposition, B — Schema des Absteckungsprojektes. Beispiel — Rotunde in Holu-
bice (Bez. Prag-West).

Abb. 8. Das Diagonalennetz mit Ausgangspunkten des Kreuzens. Fur die Mehrheit der analysierten Grund-
risse lasst sich auf diesem Netz die Ubertragung der Dimensionen mit Ziel eine Harmonie durch innere Ver-
knlpfung zu erreichen im Rahmen der geometrischen Losung beweisen.

Abb. 9. Muster des Kernes der Losung der ausgewahlten analysierten Rotunden. Die L&sung in der nérd-
lichen Halfte soll man sich auch fir die stdliche Hélfte vorstellen. Levy Hradec: Léange 8 Ellen an langen
Diagonalen vom C', A' bestimmt die Lage der Achse mit dem Mittelpunkt SL, um denen herum das Quadrat
mit der gleichen Seitenlénge (rot). Nachfolgende Schritte orangefarbig, spétere violett. Plaveé: Muster der
Loésung, wo fiur drei aus den Kreislinien kein Diagonalennetz erforderlich ist. Letztes Drittel ist um 15 cm lan-
ger als die vorigen zwei. Prag-St. Longinus: Diagonalennetz (blau) entspricht nicht dem Absteckungsdrei-
eck ABC. Die Kreuzungspunkte der Diagonalen liegen an der Kreislinie, im Schnittpunkt G2S-G2J mit der
Langsachse liegt der Schiffsmittelpunkt SL. Durch Ubertragen G4S-G4J aus G1 ist im Schnittpunkt mit der
Normale aus SL der Punkt LUS gegeben, und damit die Schiffsinnenwand, die mit dem Apsis-AuBenmantel
anndhernd Ubereinstimmend ist. Znojmo: Die Spanne G2-G4, aus dem Punkt G2 Ubertragen, bestimmt den
Schnittpunkt fir die Achse, an der der Punkt SL liegen wird; aus dem Punkt G4 Ubertragen bestimmt an
der kleinen Diagonale den Schnittpunkt fiir die Achse, an der der Punkt SA liegen wird. Die Schnittpunkte
der SA durchlaufenden Achse mit groBen Diagonalen sind der nérdliche und der siidliche Punkt der inneren
Kreislinie der Apsis AUS, AUJ.

Abb. 10. Die freigelegten geometrischen Anlagen im analysierten Ensemble der Rotunden.

Abb. 11. Die Projektidee fir einzelne analysierte Rotunden. Fir die Rotunde in Znojmo (Znaim) ist es nicht
gelungen die Idee zu finden.

Abb. 12. Hypothetische ,,Herzen des Projektes” der ausgewahlten analysierten Rotunden.

Abb. 13. Prag-Kleinseite, Rotunde d. hl. Wenzel. A — Blick nach Norden, B — Blick ostwarts. Rekonstruktion
der verschwundenen Hoéhenverhdltnisse laut Modelllésung der Rotunde in Znojmo - Kreislinie kI mit dem
Mittelpunkt SL und Diameter SL-AU (Konecny 2005, 44). Die FenstergréBe nach dem freigelegten nordlichen
Schartenfenster der Apsis der Kirche St. Johannes d. T. in Prag-Hostivar (Bartos 2014) mit Berlicksichtigung
des Schiffsfensters der Rotunde in Znojmo. Die Anordnung der Fenster nach Abbildung der Kleinseite vom
Anfang des 17. Jahrhunderts. Das Dach laut Ahnlichkeit der Abbildung aus dem sog. Sadeler-Prospekt mit
dem Dach der Rotunde auf dem Rip dargestellt. In der Apsis wurde das Apsisfenster der Rotunde auf dem
Rip verwendet. Grau — Ausfiillung des Fundamentgrabens. In der geometrischen Schiffsmitte unter SL
Ausflllung der steinverkleideten Grube fiir das zentrale Hebewerk Rot — eisenhaltiger Sandstein (Stufe-Ge-
sims) und FuBbodenplatten. Triumphbogengesims — Urheberfreiheit, angebracht genau laut geometrischer
Losung in der Rotunde auf dem Rip.
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Abb. 14, Prinzip des goldenen Schnittes. Vorgang: 1. SL-AU, Normale in AU; 2. k7 => P1; 3. Mittelpunkt P2
=> k2; 4. Abszisse SL-P2; lu (Mittelpunkt SL, r = SL-H); 6. lu x o1 =LUV; 7. SL-AU : SL-LUV = in Proportion
des goldenen Schnittes; 8. Der dem Rechteck r lu x r au umgeschriebene Thales-Kreis ist nicht ein Teil des
goldenen Schnittes. Berechnung: (SL-AU)/[SL-LU (= r lu)] = [SA-AU (= r au) + SL-SA]/r lu = [r au (= 1Teil)
+5]/1[r lu (= 2Teile)] = 1,618. Im prasentierten Beispiel mit ganzen MaBen der Katheten im Verhaltnis 2:1
rlu =4 Ellen, r au = 2 Ellen, SL-SA ndchstes ganzes MaB = 4,5 Ellen (genau 4,47), es gilt (r au + SL-SA)/
4 Ellen = (2 Ellen + 4,5 Ellen)/4 Ellen = 1,625; genau: (2 + 4,47)/4 =1,6175 =>r lu = 4Ellen => ¢ Ju = 8 Ellen.
Abb. 15. Liste der analysierten Rotunden, von denen eine der Kreislinien den mittels Quadratseite bestimm-
ten Durchmesser hat.

Abb. 16. Prag-Kleinseite, St. Wenzelsrotunde. Foto des Kernes vom Uberirdischen Schiffsmauerwerk. HS =
nérdliche Kant des Triumphbogenabsprungs. Das Geflige des romanischen Mauerwerkes entbehrt des
Gusskernes, die horizontal gelegten Steinschichten reichen Uber die ganze Mauerstarke. Nach dem fotogra-
fischen Aufnehmen wurden die Mauerwerksfragmente wegen der durch Baumechanisierung verursachten
Erschltterungen mit einer Verpackung aus der Zellstoffmasse verfestigt, die ihre heutige Strukturlesbarkeit
herabsetzte.

Ubersetzung ausgewihlter Stichworter:

Zpétny projekt — faze ,kompozice v realizacnim projektu” / Rickprojekt — Phase der ,Komposition im Aus-
fuhrungsprojekt” [z.B. R1/1 Brno (Brinn)].

Soutisk kompozice (€erna linka) rotundy Panny Marie se zamérenim stavby (zluté). / Zusammendruck der
Komposition (schwarze Linie) der Marienrotunde mit der Bauaufnahme (gelb) [z. B. R1/2 Brno (Briinn)].

Geometricka provazanost na uhloprickové siti (sestrojeno digitalné v 1:50 s presnosti 0,1 mm). / Geometri-
sche Verknlipfung auf dem Diagonalennetz (digital konstruiert, MaBstab 1:50, Toleranz 0,1 mm) [z.B. R1/3
Brno (Brinn)].

Osnova ve forme ... / GerUst in Gestalt vom ... [z. B. R6/2. Groitzsch].

Zpétny projekt — faze ,kompozice v realizacnim projektu“. Syté Seda nadzemni zdivo, svétlejsi Seda za-
kladove zdivo. / Ruckprojekt — Phase der ,Komposition im Ausfiihrungsprojekt”. Sattgrau — (iberirdisches
Mauerwerk, hellgrau — Fundamentsmauerwerk. [z. B. R10/1. Levy Hradec].

Legende zu den das Gemeinschema des Katalogs libergreifenden Zeichnungen:

R3/2. Cieszyn (Teschen, Polen), Rotunde des hl. Nikolaus. Zusammendruck der geometrischen Kompositi-
onslosung nach Korrektur fir das Absteckungsprojekt (schwarze Linie), eines Teils vom Absteckungspro-
jekt (Koten), der abgedeckten Unterschiede bei Ausfiihrung (griine Linie) und des dokumentierten Zustan-
des (gelb).

R5/2. Ducové (Slowakei). Gerlst fiir die Konstruktion der Rotunde. Der stufenweise Ubergang vom Geriist
in Gestalt vom Hexagramm zur L&sung durch Rechteck.

R5/4. Ducové. Zusammendruck der Komposition in Ellen (rote Linie), Transformierung ins Ausfihrungspro-
jekt in karolingischen FuiBen (griin) und Bauaufnahme des Uberirdischen Mauerwerkes vom Bau der Rotunde
(gelb).

R6/2. Groitzsch. Gerlst in Gestalt vom Deltoid - fiir Fundamentsmauerwerk giiltig.

R15/2. Geometrisch prézise Sechseckkonstruktion auf Grund der eingegebenen Verbindungslinie der Punk-
te Y3-Y10.

R16/1. Prag-Kleinseite, St. Wenzelsrotunde. Zusammendruck der Komposition (schwarze Linie) mit Bau-
aufnahme der erhaltenen Bauteile (gelb). Im Schiffsmittelpunkt Grube fiir das zentrale Hebewerk (blau).

R26/2. Stary Plzenec (Alt Pilsen). Vorgang beim Reien der Komposition auf Grund der geometrischen Lésung
aus dem Dreieck. Konstruiert im MaBstab 1:50, grau — tUbertragener Grundriss aus der Kompositionsphase.

Ubersetzung Jaroslava a Jindfich Nollovi

Studie vznikla za podpory projektu ¢islo EHP-CZ06-OV-1-026-2014 s nazvem Zachrana Rotundy sv. Vacla-
va na Malostranském namésti v Praze financovaného z EHP a Norskych fond( 2009-2014.
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